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• Proposing a new model named 

RARIMA, based on the ARIMA 
framework, for forecasting stock 
prices in the Tehran Stock Exchange. 

• Applying the TOPSIS ranking method 
to compare forecasting accuracy 
across short-term and long-term time 
horizons. 

• Introducing the RARIMA model with a 
Fast-learning Reset approach, which 
significantly reduces the model’s 
sensitivity to the number of historical 
data points. 

• Achieving up to 75% improvement in 
forecasting accuracy compared to the 
traditional ARIMA model. 
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In recent years, statistical time series models—particularly the ARIMA 
model—have been widely used as effective tools for stock price forecasting. 
Despite its acceptable accuracy, the model’s sensitivity to the number of 
historical data points remains a major limitation in practical applications. 
This study aims to enhance prediction accuracy and stability by proposing a 
new model called RARIMA (Reset Auto Regressive Integrated Moving 
Average), developed based on the ARIMA framework. The proposed model 
employs a Fast-Learning Reset approach to reduce the effect of the selected 
historical data length. Stock price data from 18 companies across four 
industries—steel, petrochemical, banking, and automotive—were analyzed 
over the period April 2018 to January 2024. To evaluate model performance, 
the Mean Relative Error (MRE) and the TOPSIS ranking method were used 
to compare short-term and long-term forecasting accuracy. The results 
indicate that the RARIMA model improves prediction accuracy by up to 75% 
compared to the traditional ARIMA model, while significantly reducing its 
sensitivity to the size of historical data. Accordingly, the proposed model 
can serve as a reliable and efficient tool for financial analysts and decision-
makers in the capital market. 
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1. Introduction 

Stock price forecasting has become a central issue in 
financial research, particularly in emerging markets 
where volatility and uncertainty are high. The 
Tehran Stock Exchange (TSE) is one of the most 
active financial markets in the Middle East, and 
accurate prediction of stock prices is essential for  
investors, analysts, and policymakers. Forecasting 
models provide valuable insights into future trends,  
enabling better risk management, portfolio 
diversification, and strategic investment decisions. 
Among the statistical approaches, the Autoregressive 
Integrated Moving Average (ARIMA) model has been 
widely recognized as a powerful tool for time-series 
forecasting. ARIMA combines autoregressive and 
moving  average components with differencing to 
handle non-stationary data, making it suitable for 
financial applications (Razaghi et al., 2023). 
However, despite its popularity, ARIMA suffers from 
a major limitation: its forecasting  accuracy depends 
heavily on the number and type of historical data 
points used. This sensitivity often leads to 
inconsistent results across different companies and 
industries (Shen et al., 2023). 
Previous studies have shown that while ARIMA can 
provide strong short-term forecasts, its performance 
deteriorates when applied to  datasets with varying 
lengths. This inconsistency creates challenges for 
analysts who require stable and reliable predictions. 
To address this issue, the present study proposes a 
novel model named RARIMA, which integrates a 
Fast-Learning Reset mechanism into the ARIMA 
framework (Yousefi et al., 2023). 
The innovation aims to reduce sensitivity to 
historical data length, enhance predictive 
robustness, and provide a more reliable tool for 
forecasting stock prices in dynamic financial 
environments. By applying RARIMA to multiple 
industries within the TSE, this research contributes 
to both theoretical development and practical 
application in financial forecasting. 
The novelty of this study lies in integrating a Fast-
Learning Reset mechanism into ARIMA, which 
reduces sensitivity to historical data length and 
enhances robustness in financial forecasting. 

2. Methodology 

The methodology of this study is designed to 
rigorously evaluate the performance of ARIMA and 
the proposed RARIMA model in forecasting stock 
prices of Tehran Stock Exchange companies. The 
dataset consists of daily closing prices from 18 firms 
across four major industries: steel, petrochemical, 
banking, and automotive. The time period spans 
from April 2018 to January 2024, providing a rich set 
of historical data for analysis. 
The ARIMA (p,d,q) model was applied to forecast the 
next five trading days for each company, with 
parameters selected based on stationarity testing, 
autocorrelation analysis, and error minimization. To 

investigate the effect of historical data length, both 
short-term (monthly) and long-term (annual) 
datasets were used. Forecasting accuracy was 
measured using relative error analysis, which 
allowed comparison of prediction performance 
across different datasets. The results were then 
ranked using the Technique for Order Preference by 
Similarity to Ideal Solution (TOPSIS), a multi-criteria 
decision-making method that provides systematic 
evaluation of alternatives (Yazdani Hoshyar & 
Keshvari., 2022). 
This ranking method enabled comparison of 
prediction accuracy across short-term and long-term 
horizons and highlighted the strengths and 
weaknesses of each approach. Finally, the RARIMA 
model was developed by incorporating a Fast-
Learning Reset mechanism into ARIMA. This 
mechanism allows the model to adapt  quickly to 
new data, reduces dependency on dataset length, 
and enhances robustness. The methodological 
framework ensures that the evaluation of RARIMA is 
both rigorous and directly comparable to the 
conventional ARIMA model, providing a fair basis for 
assessing its effectiveness in financial forecasting. 

3. Results and Discussion  

The results of the analysis reveal several important 
findings regarding the forecasting performance of 
ARIMA and RARIMA. First, ARIMA demonstrated 
reasonable accuracy in predicting stock prices, but its 
performance varied significantly depending on the 
length of historical data. For some companies, long-
term datasets produced more precise forecasts, while 
for others, short-term datasets yielded better results. 
This inconsistency highlights the sensitivity of 
ARIMA to data length, which limits its reliability in 
diverse financial contexts. The relative error analysis 
confirmed that ARIMA’s accuracy was highly 
dependent on the dataset used, making it difficult to 
generalize results across industries. In contrast, the 
proposed RARIMA model consistently outperformed 
ARIMA across all industries and datasets. By 
applying the Fast-Learning Reset mechanism, 
RARIMA reduced the dependency on historical data 
length and achieved up to 75% improvement in 
forecasting accuracy. The TOPSIS ranking confirmed 
that RARIMA provided superior results in both short-
term and long-term horizons, demonstrating its 
robustness and efficiency. These findings are 
consistent with previous studies that emphasize the 
strengths of ARIMA but also highlight its limitations. 
The discussion further explores the practical 
implications of using RARIMA for investors and 
analysts. By providing stable and accurate 
predictions regardless of dataset length, RARIMA 
offers a valuable tool for decision-making in volatile 
financial markets. The results also suggest that 
RARIMA can be extended to other forecasting 
contexts, such as commodity prices or 
macroeconomic indicators, where data sensitivity is 
a common challenge. 
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4. Conclusions 

In this study, a novel forecasting model named 
RARIMA was introduced, integrating a Fast-Learning 
Reset mechanism into the ARIMA framework. The 
results demonstrated that RARIMA significantly 
reduces sensitivity to historical data length and 
achieves up to 75% improvement in prediction 
accuracy compared to the traditional ARIMA model. 
By analyzing data from 18 companies across four 
major industries in the Tehran Stock Exchange, the 
model proved to be robust and reliable for both 
short-term and long-term horizons. These findings 
highlight the practical value of RARIMA for analysts 
and investors, offering stable predictions in volatile 
financial markets. Future research may explore 
hybrid approaches that combine RARIMA with 
nonlinear models or machine learning techniques to 
further enhance predictive performance and broaden 
its applicability. 
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بورس اوراق بهادار    هاي سهام شرکت   متیق  ین یبش یدر پ   ARIMAمدل    هی بر پا  دی جد  یارائه مدل

 تهران 
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به    ارائه • جدید  بر    RARIMA  ناممدلی 
پیش   ARIMA  يپایه  قیمت  براي  بینی 

 تهران  اوراق بهادارسهام بورس  

رتبه • روش  از  ،  TOPSISي  بنداستفاده 
پیش مقایسه    منظوربه در دقت  بینی 

 مدت و بلندمدتهاي زمانی کوتاه بازه 

تعداد    • به  مدل  حساسیت  کاهش 
توسط  داده  تاریخی    RARIMA  مدلهاي 

رویکرد   شدهداده پیشنهاد                     با 
Fast-learning Reset 

پیش • دقت  حدود  افرایش  تا    %75بینی 
 ARIMAنسبت به مدل  
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سال  عنوان  به  ARIMA  مدل  ژهیوبه   یزمان  يهاي سر   يآمار  يهامدل   ر،ی اخ  يهادر 
با وجود    .اندگرفته   قرار  موردتوجهسهام    متیق  ینیبش یکارآمد در پ  ياز ابزارها  یکی

قابل ادقت  حساس  نیقبول  داده  ت یمدل،  تعداد  به  نسبت  از    ی کی  یخیتار  يهاآن 
کاربردها  يهاچالش  در  م  یواقع   يمهم  ا  .شودیمحسوب  هدف    نیدر  با  پژوهش، 

بر مدل    یمبتن  RARIMتحت عنوان    دیجد  یمدل  ،ینیبش یپ  يدار یدقت و پا  شیافزا
ARIMA  کردیمدل از رو  نیدر ا  .شده است  یمعرف  Fast-learning Reset   کاهش    يبرا

  18مربوط به    یمتیق  يهاداده   .ها استفاده شده استداده   خچهیانتخاب طول تار  تأثیر
پتروش فولاد،  صنعت  چهار  از  زمان   ،یمیشرکت  بازه  در  خودرو  و    نیفرورد  یبانک 

عملکرد مدل، از شاخص    یابیارز  يبرا  .قرار گرفتند  لیمورد تحل   1402  يتا د  1397
در   ی نیبش یدقت پ  سهیجهت مقا  TOPSIS  يبندو روش رتبه  نیانگیم  ینسب  يخطا
استکوتاه   یزمان  يهابازه  بلندمدت  و  مدل    جینتا  .شد  فادهمدت  داد    RARIMAنشان 

% 75تا    نیانگ یطور مبه   ARIMAبا مدل    سهیرا در مقا  ینیبشیتوانسته است دقت پ
به  یخیتار  يهامدل نسبت به طول داده   تیبهبود دهد و حساس   ير یطور چشمگرا 

دهد نتا  .کاهش  اساس  پ   ج،یبر  ابزار به   تواندی م  يشنهادیمدل  برا   يعنوان    يکارآمد 
 . ردیقرار گ  مورداستفاده  هیدر بازار سرما  رندگانیگمیو تصم  یمال  لگرانیتحل

 :هاکلیدواژه
 بورس اوراق بهادار تهران 

 سهام   متیق   ینیبش یپ
 TOPSIS يبندرتبه  روش
 ARIMA مدل
 RARIMA مدل
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 مقدمه -1

کشورها   اغلب  روش  یکیدر    يگذارهیسرما  يهااز 
سرما دسترس  در  و  طر  يگذارهیپرطرفدار  و    قیاز  بورس 

است  يبازارها مح  ي بازارها  . سهام   يبرا  یطیبورس 
  ي برا یموجود در آن و محل ي هاسهام شرکت دوفروشیخر
 .است  يرحضور یغ   صورتبه  ان یز  ا یآوردن سود و    دست  به
برا  متیق  ینبیشیپ   يهاروش  رون یازا دست   يسهام  به 

ب سود  مال  شتریآوردن  کارگزاران  ا  یتوجه  فعالان    ن یو 
 . )Ghani et al., 2022( حوزه را به خود جلب کرده است

با وارد شدن هر شرکت به بازار بورس، مالکان آن شرکت،  
سهام آن شرکت   دارانیشرکت را با خر  تیاز مالک  یبخش
سهم    یان یپا   متیق  .اندشده  کیشر از   روزانههر  متأثر 

  ینبیش یخریدوفروش آن سهم است و پ   انیعملکرد متقاض
ق  متیق اساس  بر  روزها  یان یپا  متیسهام  در    ي سهم 

بسزا نقش  مد   ییگذشته،  سود    هیسرما  تیریدر  کسب  و 
تحلسهام  يبرا  شتریب و  دار  لگرانیداران  د شرکت 
)Soleimani Sarostani et al., 2022(. 

ر و  آمار  علم  پ   یاضیورود  به    متیق  ینبیشی در  سهام 
بهتر  لگرانیتحل درك  که  است  کرده  نوسانات    يکمک  از 

باشند داشته  سهام  در    . بازار  مؤثر  مختلف  عوامل  البته 
پو  متیق  نییتع نوسانات  مانند  کوتاه  ایسهام  و  در  مدت 

  به موارد در    گریسهام و د   متیق  راتییغیرخطی بودن تغ
چالش  یاض یر  مدلآوردن    دست   زیبرانگبحث  یمربوطه، 

تحلیلگران   استبراي  آورده  وجود  این    .به  پژوهشگران 
هایی هستند  حوزه همواره به دنبال نوآوري و معرفی مدل

بینی باشد  که داراي بیشترین دقت و کمترین خطاي پیش
)Ariyo et al., 2014(.  پرکاربرد که در آن    يهامدل  ازجمله

 توانیاستفاده شده است م  يآمار  يریگاندازه  يهاروش از  
  ARIMA  1یقیمتحرك تلف  نیانگیم  ونیبه مدل خودرگرس

پ  در  آن  از  که  کرد  استفاده    متیق  ینیبشیاشاره  سهام 
روش    نیا  یی کارا  نهیزم  ن یدر ا  ي ادیشده است و مقالات ز

نشان    ایسهام در نقاط مختلف دن  متیق  ینیبش یپ   يرا برا
 .)Jalalian, 2022؛  Yousefi et al., 2023داده است (

از    يمشهور آمار  يهامدلاز    یکی  ARIMAمدل   است که 
رگرس  يندهایفرا  يهاروش  بیترک و    )AR(  ونیخود 
(  نیانگیم  يندهایفرا تشکMAمتحرك  و    لی)  است  شده 

) خودرگرسpشامل  جمله  مq(  ون،ی)  جمله    ن یانگی) 

 
1 Autoregressive Integrated Moving Average 

است مناسب    نیهمچن  .متحرك  برازش    ي سر  کیلازمه 
سر  ی زمان بودن  و    يمانا    ي هاي سر  شتریب  ازآنجاکهاست 
منابع   ی زمان کردن  حذف  لذا  هستند،  باعث    ینامانا  که 

سر  .است  يضرور  شوندیم   یینامانا   ی زمان  يچنانچه 
م  شده مشاهده به  م  ن یانگی نسبت  باشد،  با    توانینامانا 

مانا    يسر  کیرا به    یانزم   يآن سر  یاعمال عملگر تفاضل
(  . کرد  لیتبد با  چنانچه  تفاضلdحال  مرتبه  کردن،    ی) 
ا  لیمانا تبد  يسر  کیبه    هاداده   ک یصورت    نیشوند، در 

خودرگرس تلف  نیانگیم  ونیمدل  مرتبه   یقیمتحرك  از 
)p,d,q  دست به  با    طوربه  که  دیآیم)  را  آن  مختصر 
)p,d,q( ARIMA   م                                    دهند ینشان 
)Guha & Bandyopadhyay, 2016( . 

سر   ی زمان   يسر  يهامدل  ازجمله  ARIMA  ی زمان  يمدل 
که   به    نهیشیپ   يهادادهو    خچهیتار  اساس  براست 

است  متیق  ینیبشیپ  پرداخته  به    ن یا  .سهام  پژوهش 
پ   تأثیر  یبررس کارا  ی نیبشیدقت  با    نیا  ییو    رییتغمدل 
تار  تعداد در  است  مت یق  خچهیداده  پرداخته    . سهام 
  ها از شرکت  کیاز هر    یمتوال  وزر  5  ینیبشیبا پ   نیهمچن

خروج  جینتا   شدهمشخص   خچهتاری  با  يشتر یب  یو 
ا  آمدهدستبه تحل  ن یو  در  تصم  ج ینتا  لیمورد    ي رگیمیو 
ا  منديبهره   يبرا از  است  نیبهتر  مؤثر   نیا  یبررس  .مدل 

تار از  استفاده  با  صنا  يهاشرکت  خچهیامر  از    ع یمتعدد 
افزا سبب  نت  شیمتفاوت،  تحل  يرگیجه ی دقت    هايلیو 
است شده  بورس    18سبب    ن یبد  .مربوطه  فعال  شرکت 

 . صنعت متفاوت انتخاب شده است 4اوراق بهادار تهران در 
نتا بخش  و    مدتکوتاه  یمتیق  خچهیتار  ج،یدر  (ماهانه) 

برا  بلندمدت د  18  هر  ي(سالانه)  از   يبهتر  دی شرکت، 
ق  راتییتغ هر    متیروند  شرکت   18از    کیسهام 
کارآمد  يبرتر  .است  آمدهدستبه بازه  کیهر    يو    هاياز 

 ینیبشیآن در پ   ینسب  ي خطاکمتر بودن    اساس  بر  یزمان
 یمتیق  خچهیتار  نیشده است؛ بنابرا  بانتخا  نده یپنج روز آ

در   شرکت  هر  داده  18سهام  (شامل  داده    هاي دسته 
به    .ها) در نظر گرفته شده استآن  نیماهانه، سالانه و ماب

نتا  ادیز  لیدل   ج ینتا  بنديرتبه   يبرا  آمدهدستبه  جیبودن 
  يبندرتبه   روش  از  ندهیپنج روز آ  ینیبشیپ   خطاي نسبی

TOPSIS    ج یاز نتا   ک یهر    تیمطلوب  کهاستفاده شده است  
مشخص   مدت کوتاهو    بلندمدت   ي هاداده  ینسب  يخطا

  ا ی  بلندمدت   هاي استفاده از داده  يبرتر  بیترت  ن یشود و بد
شرکت  کیهر  براي  مدتکوتاه مشخص   کتفکی  به  هااز 
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است که    مانده یباق  ينمودارها  هايداده  ی بررس  . شده 
ا  نیماب   دهنده نشاناست    آمدهدستبه  ی نیبشیپ   نیروند 

بالا  ییکارا دقت    متیق  ینیبشیپ   در  ARIMAمدل    يو 
آ روز  پنج  از    18  ندهیسهام  مذکور  صنعت    4شرکت 

 .متفاوت است
و    یی سهام با حفظ کارا  متیق  ی نیبشیپ   يهاروش  ی تمام

پ  عرصه  در  به    ،ینیبش یاعتبار  و    زیمتما  گریکدینسبت 
و    فردمنحصربه    شده یمعرف  يهامدلاز    کدامچیههستند 

تمام است  دهد  ینیبشی پ   طیشرا  ینتوانسته  پوشش    . را 
داده    تأثیرپذیري  ARIMAمدل    يهاچالش  ازجمله تعداد 

انتخاب   کهي نحوبه در مدل است    مورداستفاده  خچهیاردر ت
تار داده  مستق  ادیز  تأثیر  خچهیتعداد  در    یمیو  دقت  با 

 نیدر ا  RARIMA1  شدهداده  شنهادیمدل پ   .دارد  ینیبشیپ 
از روش   استفاده  با  رو  Fast-learningپژوهش،  مدل    يبر 

ARIMA  شده    يدیآموزش و تست جد  ریمقاد  جادیبب اس
ا که  سبب    نیاست  بسزا  تأثیرامر  و  دقت    ییمطلوب  در 

در    ینیبشیپ  دلخواه  داده  تعداد  انتخاب  هر  با  مدل 
ارز  .باشد یم  خچهیتار به  ادامه  مقا  یابیدر  دقت    سهیو 

است  نیا  ینیبشیپ  شده  پرداخته  به   یابیدست  .مدل 
کارا  یمدل دق  یی با  و  تحل  ترقیبهتر  تصم  لیبه    ماتیو 
تحل  ترقیدق بهتر  سودآور  لگرانیو  سبب  و  شده   يمنجر 
زم  شتریب مشابه    متیق  ینیبشیپ   نهی در  مسائل  و  سهام 

 . شده است
  یی کارا  يرو شده انجامبه نمونه مطالعات  2در ادامه، بخش 

مدل    ینیبشیپ  شده   طوربه،  ARIMAبا  پرداخته  خلاصه 
بخش    نیهمچن  .است مدل  3در  ،  ARIMA  ي هاشرح 

RARIMA    وTOPSIS  است شده    ي هاافتهی  4بخش    .ذکر 
مطرح و    RARIMAو    ARIMAپژوهش از عملکرد دو مدل  

درنها  اسیموردق و  است  شده  داده  به    5بخش    ت،یقرار 
 . پرداخته است  هاشنهادیپ و  يرگیجه یبحث، نت

 هاهیو توسعه فرض ينظر یمبان -1-1

سبب شده است پژوهش    یدر مسائل مال  ینیبشیپ  تیاهم
ا از    نیدر  استفاده  با    موردتوجه مربوطه    هايمدلموارد 

ه ک  ARIMA  مدل  ازجمله  .ردیمندان قرار گفعالان و علاقه
قرار    لگرانیاز تحل  ياریبس  مورداستفاده  ریدر چند دهه اخ

 .گرفته است

 
1 Reset Auto Regressive Integrated Moving Average 

در   ینیبشی پ   يبرا  ،یرزاق خزانه  اوراق  نرخ  و  بهره  نرخ 
مدل    .استفاده نمود  ARIMAو    ARFIMA2از دو مدل    ران،یا

ARFIMA    حافظه گرفتن  نظر  در  مدل    بلندمدتبا  و 
ARIMA    حافظه گرفتن  نظر  در  نظر    بلندمدتبدون  در 

پ   ی ابیارز  . گرفته شد از   ینیبشیدقت  استفاده  با  مدل  دو 
 نیو همچن  رانیا  یبانکنی بماهانه    يشنهادینرخ پ   يهاهداد

اوراق خزانه   يهاداده   دهد ینشان م  رانیا  يدارماهانه نرخ 
داده در  هم  پ   ي هاکه  در    ی بانکنیب  يشنهادینرخ  هم  و 

اسلام  ي هاداده اوراق خزانه  عملکرد    ARIMAمدل    ،ی نرخ 
مقا  يبهتر مدل    سهیدر  پ   ARFIMAبا  ها  داده  ینبیشیدر 
مدل    .)Razaghi et al., 2023(  دارد از  همکاران  و  ونگ 

ARIMA  استفاده    متیق  ینبیشیپ   يبرا تسلا  سهام 
ابتدا  آن  . اندکرده بررسها  سرما  یبا    يرو  يگذارهیبازده 

م نشان  تسلا  و  اپل  سرما   دهند یسهام  بازده   يگذارهیکه 
اپل است  شتریب  اریسهام تسلا بس  يرو با    .از سهام  سپس 
نشان    ARIMAمدل    لهیوسبهسهام تسلا    متیق  ینبیشیپ 
  اریسهام تسلا بس  متیق  ی نبیشی پ   يمدل برا  نیا  دهندیم

به   زی و همکاران ن  ویآر  .)Weng et al., 2022(  کارآمد است
مدل    متیق  ینبیشیپ  از  استفاده  با    ARIMAسهام 

آن  ذکرشدهسهام    يهاداده  .پرداختند پژوهش  از  در  ها 
ن نNYSE3(  وركی ویبورس  بهادار  اوراق  بورس  و    ه یجری) 

)NSE4است مدل دستبه  جینتا   . )  که  داد  نشان    آمده 
ARIMA  دارکوتاه  ینیبشیپ   يبرا  يقو  لیپتانس و    دمدت 

با   رقابت  برا  يهامدلتوان    متیق  ی نیبشیپ   يموجود 
شن و همکاران   . )Ariyo et al., 2014(  باشد یمسهام را دارا  

  متیق  ینبیشیپ   يبرا  ن،یچ  يهاي انرژشرکت   یدر بررس
رکت منتخب را با استفاده  ش  12  نده،یسهام در ماه آ  یانی پا

قرار دادند و به    یموردبررس  رهیتک متغ  يهاي آماراز مدل
سرماعلاقه به  شرکت  يگذارهیمندان  در    يانرژ  ي هادر 

مدل    شنهادیپ   نیچ که    ی نبیشیپ   يبرا  ARIMAکردند 
مناسب کوتاه دقت  از  است   یمدت                                   برخوردار 

)Shen et al., 2023(.  از    ینیممب استفاده  با  همکاران  و 
مدل  ARIMAمدل   پبه  و  مسکن    متیق  ینیبشیسازي 

با ضر  دهدمی  نشانها  آن  جینتا  .پرداختند   %7/99  بیکه 
بالا، مدل   پ مدل  يبرا  ARIMAبه  و    متیق  ینیبشیسازي 

 
2 Autoregressive Fractionally Integrated Moving Average 
3 New York Stock Exchange 
4 Nigerian Stock Exchange 
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است مناسب  تهران  شهر  در                   مسکن 
)Mombeyni et al., 2015(. 
مدل    يلایپ  ق  ینبیشیپ   يبرا  ARIMAاز    مت یشاخص 

او   یبررس  .) استفاده نمودJSE1سهام بورس ژوهانسبورگ (
 يمدل برا  نیتر) مناسبARIMA)4,1,4نشان داد که مدل  

ق  ی نبیشیپ  آفر  متیشاخص  بورس    یجنوب  ي قایسهام 
آ  يبرا سال  و    فیعف  .)Pillay, 2020(  است  ندهیدو 

مدل   از  استفاده  با  بررس  ARIMAهمکاران    ي هاداده  ی به 
گاز و  نفت  توسعه  پ OGDCL2(  شرکت  جهت    ی نیبشی) 

پرداختند  متیق شرکت  آن    ی ان یپا   ي هامتیق  .سهام 
  2018ا  ت  2004تقریباً به مدت پانزده سال از    شدهیبررس

  ARIMAکه مدل    دهدینشان م   جینتا   .داده است  3632با  
بسکوتاه  ینیبشیپ   يبرا م  اریمدت  عمل    کند یکارآمد 
)Afeef et al., 2018(.    همکاران و  سهم    56موندال 

مدل    يهابخش با  را  هند  بهادار  اوراق  بورس  مختلف 
ARIMA  ی نبیشیها را پ شرکت  نی سهام ا  متیو ق  یبررس  

مع  لیوتحله یتجز  نیهمچن  .اندکرده از  استفاده  با    اری آن 
  يمشهد  .)Mondal et al., 2014انجام شده است (  کیآکائ

سهام در    متیق  ینیبشی پ   يرا برا  ARIMAمدل    یحسنعل
ب استانبول  کار    2021تا    2009  ي هاسال  نیبورس  به 

مدل    قاتیتحق  نیا  . بردند داد  )  ARIMA)3,1,5نشان 
برازش است  نیبهتر  ي انمونه  تواند یمطالعه م   ج ینتا  .مدل 

باشد   يبرا بورس  در  شاغل  متخصصان  و    محققان 
)Mashadihasanli, 2022(.  ي و همکاران برا  يایوپادهیبند 
تار  متیق  ینیبشیپ  به  توجه  با  نوامبر    خچهیطلا  داده 

ژانو  2003 مدل    2014  هیتا  کاهش    يبرا  ARIMAاز 
کرده  سکیر تغ  ی عوامل  . انداستفاده    ي ویسنار  رییهمچون 
برا  ،یاسیس مردم  توجه  در   يگذارهیسرما  يتورم، 

طلا را    ینیبشیپ   يهاروش  گریخریدوفروش طلا و موارد د
است داده  قرار  تأثیر   .)Mashadihasanli, 2022(  مورد 

مدل از  پژوهشی  به  همکاران  و  و    ARIMAهاي  ماچاریا 
GARCH    در سهام  قیمت  نوسانات  و  روند  تحلیل  براي 

پرداختند نوظهور  مدل  نتا  .بازارهاي  که  داد  نشان  یج 
ARIMA  پیش کوتاهدر  قیمتی  روند  عملکرد  بینی  مدت 

مدل   و  دارد  و    GARCHخوبی  نوسانات  است  توانسته 
بالایی   با دقت  را  بازار  نویسندگان    .کند  سازيمدلریسک 

می مدل  دو  این  ترکیب  کردند  تصویري پیشنهاد  تواند 

 
1 Johannesburg Stock Exchange 
2 Oil & Gas Development Company Limited 

دهددقیق ارائه  نوظهور  بازارهاي  پویایی  از                    تر 
(Macharia et al., 2025). 

م نشان  بهادار   متیق  راتییتغ  دهندیشواهد  اوراق  سهام 
استفاده از    نیبنابرا  ؛است  ی ابیردقابلو    خچهیوابسته به تار

پ   ریمقاد در  حال  و  است   نده یآ  ینی بشیگذشته  توانسته 
  ی مطلوب  ج ی، نتاموردمطالعه  نهیشیدر پ   اگرچه  . کارآمد باشد

  ده ید  اوتدر مسائل متعدد و متف  ARIMAاز کاربرد روش  
  متیق  ترقیدق  ینیبشیپ  يبرا  نکهیا  یشده است اما بررس

از داده  کیسهام   انتخاب چه تعداد   خچه یتار  يهاشرکت، 
  تأمل قابل  زیبه همراه دارد ن  يترقیدق  ینبیشیآن سهم، پ 

  هاي از شرکت   کیهر    يدر هر صنعت برا   نیهمچن  .است
ز و  داده    يریکارگبهآن    رمجموعهیوابسته  تعداد  چه 

مدل    خچهیتار  عنوانبه از  استفاده   جهینت  ARIMAو 
دارد  تريقیدق همراه  ا  .به  ا  ن یدر  برا  نیمقاله   ي موضوع 

در بورس اوراق بهادار تهران   یچند صنعت و شرکت سهام
ا  نیبنابرا  ؛واقع شده است  یموردبررس روند    قیتحق  نیدر 

سهام    متیق  ی نیبشیپ   يبرا   ییشده است نمونه الگو  یسع
و   عیناص  یتمام تهران  بهادار  اوراق  بورس  در  فعال 

باشد  رمجموعهیز  يهاشرکت ا  .آن  به    ن یدر  پژوهش 
داده    یبررس تار  یموردبررستعداد  از   کیهر  خچهیدر 

پرداخته شده است که درواقع قدم اول    برده نام  يهاشرکت
 .ستا ARIMAاستفاده از مدل 

  ک یهر    سري زمانی  يهاروند داده  رییتفاوت و تغ  لیبه دل
شرکت  پ از  دقت  تار  ینیبشیها  و    مدتکوتاه  خچهیبا 
بررس  بلندمدت با  و  است  گرفته    هايیمتفاوت  صورت 

استفاده    ک،یهر    ینیبشی پ   ينشان داده شده است که برا
تار پ   بلندمدت  خچهیاز  همراه    يبالاتر  ینیبشیدقت  به 
از روش   منديبهره  .مدتکوتاه  خچهیاستفاده از تار  ایدارد  
شا  TOPSIS  يبندرتبه  رتبه   یان یکمک  و    جینتا  يبنددر 
است  قیتحق  نیا  یینها  هايلیتحل داشته  همراه  از    .به 
شد،    طورهمان  ییسو اشاره  مقدمه  بخش  در    افتن ی که 
چالش  یمدل و  جوانب  تمام  پوشش   ینیبشیپ   هايکه  را 

معرف  ا  یدهد  معرف   نیبنیدرا  . ستنشده  با    ی پژوهشگران 
همچن  هاي مدل و  گوناگون  و  مقا  نیمتعدد  قرار   سهیبا 

نتا ارز  ها آن  ج یدادن  معرف   ی ابیبه  به  یو   نهیمدل 
ن  نای  در  .اندپرداخته  پ   زیپژوهش    شده داده  شنهادیمدل 

RARIMA  افزا پ   شیبا  مدل    یمبتن  ینیبشی دقت  بر 
ARIMA  پ   یابیدست  يبرا  ی گام  ترقیدق  هايینیبشیبه 

 سهیشده است و با مقا  یمختلف معرف  عیسهام صنا  متیق
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مدل    جینتا با  آن  قابل  یی کارا  ARIMAمتناظر  آن    تیو 
و    شدهیابیارز به    عنوانبهاست  نسبت  کاراتر  و  بهتر  مدل 

 . شده است یمعرف  ARIMAمدل 

 اطلاعات لیوتحله یتجز  -2

ا نتا  نیدر  از  نمونه  چند  به    متیق  ینیبشیپ   جیقسمت 
با    هاآن   خطاي نسبیمتفاوت و محاسبه    يهاسهام شرکت

پرداخته شده    ندهیروز آ  5  يداده متفاوت برا  خچهیتار  18
نسبی  1  جدول  .است ارفع   متی ق  خطاي  شرکت  سهام 

آ  5  يبرا م  خچهی تار  18با    ندهیروز  نشان    . دهد یرا 
  ی نیبشیپ   ج ینتا  يبندرتبه  5  تا  2جداول    نیهمچن

را    ها خچه یتار صنعت  چند  داده    طوربهدر  نشان  نمونه 
 خچه یتار  نیبهتر  يبندبه جمع  6  در جدول  ت یدرنها  .است

شرکت مدل  تمام  با  همراه  شده   شدهاستفادهها  پرداخته 
 .است

تحل  یابیدست  يبرا نتا  لیبه  مف  قیدق  ج یو  سبب    دیو  به 
نتا روش  ج یتعدد  از  است  رتبه  یبهتر    ج ینتا   بنديجهت 

آت   5سهام    متیق  ینیبشیپ  هر  یروز  توسط  از    کیکه 
متفاوت    هاخچه یتار داده  تعداد  است   آمدهدستبهبا 

شود ارز  نیا  .استفاده  سبب    لیوتحله یتجزو    یابیراهکار 
برا  قیدق  بنديرتبه روش    .است  يریگم یتصم  ياطلاعات 

TOPSISروش و    ی ،  رتبه  اعتمادقابلمرسوم    بنديجهت 
  ج یداده (نتا یی تا5دسته   18صورت که  نای به  است ها داده

آت  5  ینیبشیپ  تار  18  یروز  ارزخچهیدسته  را    ، یابی) 
را نشان داده    بنديرتبه   ج یکرده و نتا  بنديو دسته  سهیمقا

عبارت  .است روش    جینتا  ی نسب  يطاخ  ی به  از  استفاده  با 
تا مشخص    رندیگیقرار م  سهیمورد مقا  TOPSIS  بنديرتبه 

بررس تار  یشود  در  داده  تعداد  از    کیهر    يبرا  خچهیچه 
نتشرکت دارد  يترق یدق  جهیها  خطاي فرمول    .همراه 
 .) داده شده است1در رابطه ( نسبی

ینسب  يخطا= |مقدار واقعی-بینیمقدار پیش|ی/ واقع مقدار  )1(  

بالا  يبرا و  از    تنوع  دقت  شامل    18بردن  داده    9دسته 
داده   و    مدتکوتاهدسته  که    بلندمدت(ماهانه)  (سالانه) 

آ  5  ی نسب  ي شامل خطا  هرکدام استفاده    ندهیروز  هستند 
دسته مذکور و مشخص شدن   18  سهیمقا  يبرا  .شده است

 جهیهر شرکت که نت  ینیبشیپ   يمناسب برا  هايخچه یتار
پ  ن  تريقیدق  ینیبشیو  دهد   يبرا  یروش  ازمندیارائه 

ا  م یهست  يبندرتبه  رتبه  ن یدر  روش  از    ي بندپژوهش 
TOPSIS استفاده شده است . 

روش   ARIMA  ،RARIMAهاي  مدل  -3 و 
TOPSIS 

 ARIMA  مدل   -3-1

ب  ،یزمان   يسر  يهااساس مدل ارتباط    هاي داده  نیکشف 
  هاي داده  ی نیبشیبه پ   توانیم   رونیازااست و    ی زمان  يسر

 توانیم  یزمان  يسر  هايمدل  ازجمله.  افتی دست    ندهیآ
مدل   و    جیرا  یروش  ،يآمار  ی مدل  عنوانبه  ARIMAبه 

زم  يبرا  يکاربرد در    هاي ي سر  ینبیشیپ   نهی پژوهشگران 
است که   يموارد  ازجملهسهام    متیپرداخت. روند ق  ی انزم

سر  هايداده م  یزمان  يآن  و  شده  از    توانیمحسوب 
پ   ی زمان  يسر  ي هامدل در    متیق  ینیبشیدر  سهام 

؛  Rahbaripour et al., 2025a(  استفاده نمود   نده یآ  يروزها
Safaie et al., 2025(  مدل  .ARIMA  الگو  زین   ي با 

از   ی قی، شامل تلفشدهقیتلفمتحرك    نیانگیم  ونیاتورگرس 
م  AR  ویگرساتور  یزمان  يمدل سر   MAمتحرك    نیانگیو 

عموم شکل    ARIMA(p,d,q)  صورتبهمدل    نیا  یاست. 
) پارامتر  نشانpاست.  ، واتورگرسی  جملات  تعداد  دهنده) 

) تفاضلdپارامتر  دفعات  تعداد  (  و  گیري)  ) qپارامتر 
براي .  باشدیمتحرك م   نی انگمی  جملات  تعداد   دهنده نشان
مناسب    ARMAمانا استفاده از مدل    سري زمانی بینی  پیش

از    ARIMAمدل    سري زمانیاست و در صورت نامانا بودن  
) گیري  شدن  dتفاضل  مانا  براي  زمانی)  کاربرده  به  سري 

 بیضر  𝛼𝛼0،  یزمان  يارزش سر  𝑌𝑌𝑡𝑡  کهیدرصورت  .شده است
پارامترها  بیضرا  𝛼𝛼1  و  𝛽𝛽1ثابت،   مربوطه در    ي هامدل  ي و 

و   شود  گرفته  و    نیانگیم  ی تصادف  ندیفرا  𝜇𝜇𝑡𝑡نظر  صفر 
متحرك   نیانگیم  ویباشد؛ فرمول مدل اتورگرس  σ  انس یوار

 است.  شدهنشان داده   )4( ) تا 2( يهادر رابطه  بیبه ترت
)2( 𝑌𝑌𝑡𝑡  = 𝛼𝛼0 + 𝛽𝛽1𝑌𝑌𝑡𝑡−1+. . . . +𝛽𝛽𝑝𝑝𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑝𝑝 
)3( 𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝜇𝜇𝑡𝑡 + 𝛼𝛼1 𝜇𝜇𝑡𝑡−1 − ⋯− 𝛼𝛼𝑞𝑞 𝜇𝜇𝑡𝑡−𝑞𝑞 

)4( 𝑌𝑌𝑡𝑡 = 𝛼𝛼0 + 𝛽𝛽1𝑌𝑌𝑡𝑡−1 + ⋯+ 𝛽𝛽𝑝𝑝𝑌𝑌𝑡𝑡−𝑝𝑝 + 𝜇𝜇𝑡𝑡 +
𝛼𝛼1𝜇𝜇𝑡𝑡−1 − ⋯− 𝛼𝛼𝑞𝑞𝜇𝜇𝑡𝑡−𝑞𝑞  

وp(  يپارامترها  نهیبه  ریمقاد  نییتع  (  )qچالش از    هاي) 
پ  پ   ARIMAروش    يسازادهیمهم    هاي يسر  ی نبیشیدر 

روش  ی ک یاست.    ی زمان برا  هاي از    ن یا  نییتع  يمتداول 
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در  .  باشدیم   )AIC(  1ک یآکائ   يارهایپارامترها استفاده از مع
برا  نیا سر  يمقاله  ازاشدهداده  یزمان   يهر  به    ریمقاد   ي، 
)p(    و)q(مختلف    يها)q  :2  0  و   1  و ،  p :  2   0  و  1  و  (

  ک یمقدار آکائ  نیکمتر  يکه دارا  یی ها)q(  و   ) pمحاسبه و (
و  ا  ARIMA  مدل  يپارامترها  عنوانبهباشند  یم نتخاب 
خواهد    یزمان   يسر  ی نیبشیپ  انجام  مدل  آن  اساس  بر 

؛                     Alarbi et al,. 2025؛  Wu, 2025(  گرفت
Rahbaripour et al., 2025b.( 

 RARIMA مدل -3-2

پ  ا  شدهمطرحو    شدهداده  شنهادیمدل  پا  نیدر  بر    ه یمقاله 
با توجه به    ARIMAداده شده است. در مدل    ARIMAمدل  

قابل  ییکارا با تعداد    ینیبشیپ   جیمطلوب آن، نتا  تیبالا و 
تار نتا   هايخچهیداده  همراه    زین  ی متفاوت  جیمتفاوت،  به 

است.   م  ،مثالطوربهداشته    ی نسب  يخطا  نیانگیدر 
ارفع با استفاده   متیق  یروز آت  5  ینیبشیپ  سهام شرکت 

مدل   دق  625  خچهیتار  يریکارگبهو    ARIMAاز  ت  و 
  ن یانگیم  است که  ی در حال  نیصفر است ا  يمساو  001/0
برا  5  ینسب  يخطا   يداده مساو  20با    ياخچهیتار  يروز 
ز  134/0 اختلاف  نسبت  به  و   منظوربهدارند.    يادیاست 

مدل    نیاز ا  شتریب  يمنددقت و بهره  تلافاخ  نیکم شدن ا
به مدل   توانیم  خچهیهر تعداد داده در تار  يریکارگبهبا  

RARIMA   .نمود مدل    یمبتن  RARIMAمدل    اشاره  بر 
ARIMA  ا و خطا  نیاست.  به دقت  توجه  با    ی نسب  يمدل 

مدل    ینیبشیپ  توسط  گرفته  خطاARIMAصورت    ي، 
  ینیبشیپ   ، ی را بدون داشتن مقدار واقع  ي داده بعد  ینسب

ا است  در    نیکرده  داده  تعداد  که  است  شده  سبب  امر 
اهم  مورداستفاده  خچهیتار از  برخوردار    يکمتر  تیمدل، 

همچن مدل    نیا  جینتا  نیشود  از   طور به  ARIMAمدل 
  ینیبشیپ   جینتا  يرو  درواقعاست.    ترق یدق  ياملاحظهقابل

سبب    ARIMA  ،Fast-learning Resetمدل   و  داده  رخ 
 شده است. RARIMA شدهداده شنهادیمدل پ  يرگیشکل
،  RARIMAسهام با استفاده از مدل    متیق  ینیبشیپ   براي
تعداد  متیق  ینیبشیپ   ابتدا روزها  يسهام  با   ریاخ  ياز 

مدل   از  روزها  ARIMAاستفاده    ، ی نیبشیپ   ي (تعداد 
ب  مدتکوتاهاست    شدهه یتوص تا    9ا  ت  4  نیو  باشد.  روز 
ادامه حاصل گردد.) شروع شده است.    يترقیدق  جینتا   در 

 
1 Akaike Information Criterion (AIC) 

دقیق نتایج  دریافت  و   ینسب  يخطامحاسبه    ،ترجهت 
صورت گرفته است.  بینی  پیش  جینتا  ینسب  يخطا  نیانگیم

  ی نیبشیبه محاسبه مقدار پ   )5(سپس با استفاده از رابطه  
 است پرداخته شده است.  یبه مقدار واقع  نزدیککه    دیجد

پیش خطاي  یبینیدرواقع  کاهش  آتی  روزهاي   افتههاي 
 .است

)5( = |𝑁𝑁 − (1 + 𝑀𝑀)|  د یجد ی نیبشیمقدار پ 
𝑀𝑀شده محاسبه  ینسب يخطا نیانگی: م 
𝑁𝑁 مدل  ینیبشی: مقدار پARIMA 

ا  هیتوص پ   نیبر  جهت  که  و    ترقیدق  ی نیبشیاست 
.  ردیروزانه صورت گ  ها ین یبشیپ   ،ی به مقدار واقع  ترکینزد
م  هاینیبشیپ   حالنیباا روز  تعداد  هر  محاسبه   تواندیبا 

 شود.

 )TOPSIS( روش تاپسیس  -3-3

برا  بنديرتبه  هايروش مع  یمسائل   ياغلب  و    اریکه 
برنامه  ي ادیز  هاي نه یگز دارد.  کاربرد   یخط  يزریدارند 

است که شامل    بنديرتبه   هايروش  ازجمله  زین  ارهیچندمع
  چند شاخصه   يزیربرنامه  چندهدفه و   يزیردو گروه برنامه

تاپس روش  است.  و    نیپرکاربردتر  ازجمله  زین  س یشده 
که    بنديرتبه  هايروش   نیشهورترم  رمجموعهیزاست 

م  يزریبرنامه محسوب  شاخصه  روش  شودیچند  اساس   .
ا  سیتاپس م  ن یبه  مطلوب،    باشدیصورت  جواب  که 

 نیآل مثبت (بهتردهای  حلرا با راه  یدسیفاصله اقل  نیکمتر
ب و  راه  نیشتریحالت)  با  را  منفدهای  حلفاصله    یآل 

روش فاصله   ن یدر ا  ی. به عبارتشد حالت) داشته با ن ی(بدتر
ا  نهیگز  هر ا  آلدهیاز  و  گرفته   یمنف  آلدهیمثبت  نظر  در 

ا  يایمزا  ازجمله.  است  شده از  م  نیاستفاده    توانیروش 
کارا  ،یسادگبه و  مناسب  رتبه  ییسرعت  با    يبندمناسب 

ز مع  نهیگز  ادیتعداد  ن  يارها یو  اشاره    مود  متعدد، 
)Yazdani Hoshyar & Keshvari, 2022                           ؛

Yousefi et al., 2023.(  رتبه   هايگام   سیتاپس  يبندروش 
 : شرح داده شده است ریز صورتبه

 ي سازاسیمقیبگام اول:  •

  ارها یو مع ها نهیموجود با توجه به گز ي هاداده کهی درصورت
شود  سیماتر  صورتبه گرفته  نظر  )،  میتصم  سی(ماتر  در 
است.    س یگام اول روش تاپس  سیماتر  ن یا  يسازاسیمقیب

گز  مسئله  هاي داده  عنوانبه  ijxاگر   اساس  بر  و    هانهیکه 
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) فرمول  6(  طهراب  شود  گرفته  نظر  در  اندشدهمیتنظ  ارهایمع
 . دهدیرا نشان م )𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖ها ( داده يسازاسیمقیب

)6 ( 
𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖 =

𝑥𝑥𝑖𝑖𝑖𝑖

�� 𝑥𝑥𝚤̇𝚤𝑗𝑗2
𝑚𝑚

𝑖𝑖=1

 

 )𝑉𝑉موزون (  سیماتر لیتشک :گام دوم  •

(   سیماتر از  𝑉𝑉موزون  متشکل    سیماتر  ضربحاصل) 
ماتراسیمقیب در  ماتر  يقطر  سیشده    ي قطر  س یاست. 

𝑊𝑊𝑛𝑛×𝑛𝑛  وزن مع  ییهاشامل  هر  به  که  اختصاص   اریاست 
موزون   سیماتر  لیفرمول تشک  ) 7(داده شده است. رابطه  

)Vرا نشان م ادهد ی)    ی ب  سینماد ماتر  NDرابطه    ن ی. در 
 است.  يقطر سی از ماتر اننش 𝑊𝑊𝑛𝑛×𝑛𝑛شده و   اسیمق
)7( 

𝑉𝑉 = 𝑁𝑁𝑁𝑁.𝑊𝑊𝑛𝑛×𝑛𝑛 =  �
𝑉𝑉11 𝑉𝑉1𝑗𝑗 𝑉𝑉1𝑛𝑛
… … …
𝑉𝑉𝑚𝑚1 𝑉𝑉𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑉𝑉𝑚𝑚𝑚𝑚

�       

 ی آل مثبت و منفدهیآوردن ا دست بهگام سوم:   •

(  −𝐴𝐴  یمنف  آلدهیاو    +𝐴𝐴مثبت  آلدهیا رابطه  )  9) و (8در 
 نشان داده شده است. 

)8( 𝐴𝐴+ = {𝑉𝑉1+, … ,𝑉𝑉𝑛𝑛+} 
)9( 𝐴𝐴− = {𝑉𝑉1−, … ,𝑉𝑉𝑛𝑛−} 

مثبت    آلدهیکه بار مثبت دارد، ا  ياریمقدار مع  نیتربزرگ
مثبت،   اریمع  مقدار  نیترکوچک   نیشده است. همچن  یتلق

بزرگ  نظر  در  یمنف  آلدهیا است.  مقدار    نیترگرفته شده 
 نیترکوچکشده است و    یتلق  یمنف  آلدهی ا  ،یمنف  اریمع

 گرفته شده است.  نظر درمثبت  آلدهیا ،ی منف اریمع مقدار

اقلارم:  گام چه • ا  یدسیفاصله  مثبت و    آلدهیاز 
 یمنف

ا  سی در ماتر  𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖  ریاز مقاد   کیفاصله هر   از    آل دهیموزون 
رمول مربوطه فآورده شده است که  دست به ی مثبت و منف

 است.) 11و () 10رابطه ( صورتبه

)10( 𝑆𝑆𝑖𝑖+ = ���𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑣𝑣𝑗𝑗+�
2

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1

 

)11( 𝑆𝑆𝑖𝑖− = ���𝑣𝑣𝑖𝑖𝑖𝑖 − 𝑣𝑣𝑗𝑗−�
2 

𝑛𝑛

𝑗𝑗=1

 

است   ذکر  به  ترت  𝑖𝑖و    𝑗𝑗لازم  و    اریمع  دهندهنشان  بیبه 
  است. نهیگز

 ینسب  یکیمحاسبه نزد گام پنجم: •

ا از   موردنظر  يهاسهم  ی ان یپا  متیقبخش    نیدر 
نظر    1402  ماهيدتا    1397  ماهنیفرورد و    شدهگرفتهدر 

گرفته،    هايینیبشیپ  نسبیصورت  نمودارها  خطاي    يو 
 عنوانبه  شده است.   هیته  R  افزارنرمبا استفاده از    مانده یباق 

نسبینمونه   فولاد   سهام  متی ق  ینیبش یپ   خطاي  شرکت 
  نشان داده شده است.   1  در جدول   ندهیروز آ  5  يارفع برا

تمام است  ذکر  به  نسبی  ریمقاد  یلازم  مق  خطاي    اسیبا 
روز    خطاي نسبی  گریدعبارتبه   ؛نوشته شده است  001/0

تار با  آخر    1250  خچهیدوم  شده   002/0داده  محاسبه 
همچن داده  نیاست.   ریمقاد  خچهیتار  يهاتعداد 

اخ  5تا    1)  20،40،60،80،100( مقاد  ریماه  و    ر یاست 
  یماه متوال  2از    ک یهر    ن یما ب  هاي داده)  30،50،70،90(

  ، 1000  ،750  ،500  ،250(  ریمقاد  بیترت  نیاست. به هم
اخ  5تا    1  )1250 مقاد  ر یسال  و    ، 625  ،375(  ریاست 
داده1125  ،875 ب  يها)  متوال  2از    کیهر    نیما   یسال 
 است.

 پژوهش  يهاافته ی -4

سهام شرکت    متیق  ینی بشیپ   ینسب  يخطا  1در جدول  
 ي (سالانه) نسبت به خطا  بلندمدت  خچهیفولاد ارفع با تار

مطلوب    مدتکوتاه  ینسب اول  رتبه  و  است  کمتر  (ماهانه) 
  3ی  ال  2  نیداده آخر که بازه ب  625با    ی نیبشیمربوط به پ 

اخ است.  ریسال  شده  ملاحظه  ادامه    است  از در  پس 
سهام  پیش قیمت  صنعت  شرکت  ندهیآ  روز  5بینی  هاي 

ارفع و   اصفهان،  ازجمله خراسان، خوزستان، مبارکه  فولاد 
متفاوت   داده  تعداد  با  با   آمدهدستبهکاوه  نتایج حاصله    و 

رتبه  شده است. در جدول    يبند رتبه  TOPSIS  يبندروش 
پیش  اساس   بر  شدهانجام  يبندرتبه ،  2 و  دقت  است  بینی 

نام تاریخچه 2برده شده در جدول  مقادیر  ، تعداد داده در 
  متیق  ینبیشیپ   يدهد براینشان م  2جدول    جینتا  است.

شرکت مبارکه    هاي سهام  فولاد  (فخاس)،  خراسان  فولاد 
فولاد  (ارفع)،  ارفع  فولاد  و  آهن  شرکت  (فولاد)،  اصفهان 

ک جنوب  بررس  شیکاوه  سالانه    هايداده  ی(کاوه)، 
  مدت (ماهانه) نسبت به کوتاه  تريقیدق  جهی) نتبلندمدت(

 یشرکت فولاد خوزستان (فخوز) بررس  ين برایدارد همچن
نت  مدتکوتاه  هايداده به   تريقیدق  جهی (ماهانه)  نسبت 

) دارد.  بلندمدتسالانه  در    طورهمان)   زین  1جدول  که 
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برا شد  بررس  ینبیشیپ   ياشاره  ارفع    هايداده  یشرکت 
به همراه دارد. در ادامه    تريقیدق  جهی(بلندمدت) نت  سالانه

سهام   شرکت  5قیمت  آینده  اراك  روز  پتروشیمی  هاي 
و جم   مارون  فارس،  و    شده ینیبشیپ (شاراك)، شپدیس، 

پیش این  تاریخچه نتایج  در  مختلف  داده  تعداد  با  بینی 
بندي شده است و در جدول  کاربرده شده مقایسه و رتبهبه
   ارائه داده شده است. 3

  س یشازند (شاراك)، پرد  یمیپتروش  هايشرکت   یدر بررس
صناسی(شپد (جم)،  جم   فارسجیخل  یمیپتروش  ع ی)، 

که   است  شده  داده  نشان    ی نبیشیپ   منظوربه(فارس)، 
داده  متیق گرفتن  نظر  در    بلندمدت   صورتبه  ها سهام، 

داده  يبهتر  جهنتی به  دارد؛    مدتکوتاه  هاينسبت 
  ها مارون، هر چه داده  یمیپتروش  کتشر  يبرا  کهی درصورت

در نظر گرفته شود مدل   يترکوتاه  زمانمدت  در (ماهانه) 
ARIMA  م  تريقیدق  جهینت ارائه  به    4جدول    . دهدیرا 

تار  بنديرتبه  در  مناسب  داده  بانک    4با    خچهیتعداد 

است. شده    4  جدول  در  که  طورهمان  پرداخته  ملاحظه 
بانک  یان ی پا  متیق  ینبیشیپ   يبرا  ،است ملت    هايسهام 

(وبصادر)،   صادرات  و    هاي داده  يریکارگبه(وملت) 
نتا  بلندمدت مدل   تريقیدق  جی(سالانه)  از  استفاده  با  را 
ARIMA   م برا  دهدینشان  آن  مقابل  در  تجارت    يو  بانک 

پارس و  داده  انی(وتجارت)  براکوتاه  هاي(وپارس)   يمدت 
جدول    ،نیهمچن  است.   ترمناسب  ینبیشیپ  به    5در 

خودروساز  4  یبررس است  يشرکت  شده  در    . پرداخته 
(خساپا)،    پایسا  يخودروساز  هايشرکت  ینبیشیپ 
زام  خودروران یا و  در    طورهمان)  ای(خزام  ادی(خودرو)  که 

بررس  5جدول   است،  شده  داده   يریکارگبهو    ینشان 
مدل  کوتاه  هايداده در  (ماهانه)   جهینت  ARIMAمدت 

برا  تريمطلوب و  دارد  همراه  بهمن  يبه  (خبهمن)   گروه 
داده از  نت  بلندمدت  هاياستفاده   تريمطلوب   جهی(سالانه) 

 را به دست آورده است.  
  

 ندهیپنج روز آ يبرا  يورود يهاسهام شرکت فولاد ارفع بر اساس داده متیق ینیبشیپ  خطاي نسبی  .1جدول  
Table 1. Relative error of forecasting Arfa Steel Company's stock price based on input data for the next five days 

 تعداد داده
 روز 
 پنجم چهارم  سوم  دوم  اول

1250 0 2 2 5 4 
1125 0 2 2 5 4 
1000 0 1 1 5 4 
875 0 0 0 4 3 
750 1 0 1 1 0 
625 1 0 0 2 0 
500 1 1 2 0 1 
375 1 1 2 0 0 
250 2 2 3 1 1 
100 1 1 1 0 2 
90 3 6 7 7 12 
80 1 1 4 4 8 
70 2 7 11 12 18 
60 2 7 10 11 17 
50 2 5 9 11 18 
40 2 9 13 15 22 
30 2 9 14 16 23 
20 12 46 104 193 315 
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 TOPSIS بنديبا استفاده از روش رتبه  يشرکت فولاد  5 خچهیتعداد داده مناسب در تار يبندرتبه  .2  جدول
Table 2. Ranking of the number of suitable data in the history of 5 steel companies using the TOPSIS ranking 
method 

 شرکت 
   رتبه

 نتیجه
 1  2  3  4  5 

 بلندمدت  375 500 100 625 1250 خراسان 
 مدت کوتاه  1250 1125 80 50 100 خوزستان 

 بلندمدت  1125 500 1250 750 90 مبارکه 
 بلندمدت  375 100 875 750 625 ارفع 
 بلندمدت  90 50 625 750 500 کاوه

 TOPSIS ي بندبا استفاده از روش رتبه  یمیپتروشهاي  شرکت  تاریخچهتعداد داده مناسب  يبندرتبه  .3جدول  
Table 3. Ranking of suitable data numbers for the history of petrochemical companies using the TOPSIS ranking 
method 

 شرکت 
   رتبه

 نتیجه
 1  2  3  4  5 

 بلندمدت  750 625 1125 1000 1250 شاراك 
 بلندمدت  1250 70 250 50 100 س یشپد

 بلندمدت  875 1125 500 625 750 فارس 
 مدت کوتاه  40 80 30 50 60 مارون 

 بلندمدت  875 250 80 750 625 جم

 TOPSIS يبندبانک با استفاده از روش رتبه 4 خچهیتعداد داده مناسب در تار يبندرتبه .4جدول  
Table 4. Ranking of the number of suitable data in the history of 4 banks using the TOPSIS ranking method 

 شرکت 
   رتبه

 نتیجه
 1  2  3  4  5 

 بلندمدت  625 375 500 875 750 ملت 
 بلندمدت  750 500 375 250 20 صادرات 
 مدت کوتاه  30 100 70 90 50 تجارت 

 مدت کوتاه  30 100 50 80 70 پارسیان 

 TOPSIS يبندبا استفاده از روش رتبه يشرکت خودروساز 4 خچهیتعداد داده مناسب در تار يبندرتبه  .5جدول  

Table 5. Ranking of the number of suitable data in the history of 4 automotive companies using the TOPSIS 
ranking method 

 شرکت 
   رتبه

 نتیجه
 1  2  3  4  5 

 مدت کوتاه  50 60 375 250 100 خودرو
 بلندمدت    500 1250 1000 250 1125 بهمن 

 مدت کوتاه  100 250 70 40 50 زامیاد 
 مدت کوتاه  50 60 375 250 100 خودرو
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و    ARIMA  روش   از  استفاده  با   ها از شرکت  کیسهام هر  ینی بشیتعداد داده مناسب در پ   نیانتخاب بهتر  بنديجمع  . 6جدول  
 TOPSIS يبندرتبه 

Table 6. Summary of selecting the best suitable data set in predicting the stock of each company using the 
ARIMA method and TOPSIS ranking 

 ARIMA مدل زمان مدت  تعداد داده تاریخچه  هاشرکت نماد  نام شرکت 

 ARIMA (1,1,1) بلندمدت  ۱۲۵۰ فخاس  فولاد خراسان 
 ARIMA (2,1,2) مدت کوتاه  ۱۰۰ فخوز فولاد خوزستان 

 ARIMA (0,1,1) مدت کوتاه  ۹۰ فولاد فولاد مبارکه اصفهان 
 ARIMA (2,0,0) بلندمدت  ۶۲۵ ارفع  آهن و فولاد ارفع 

 ARIMA (1,0,1) بلندمدت  ۵۰۰ کاوه  فولاد کاوه جنوب کیش 
 ARIMA (2,0,1) بلندمدت  ۱۲۵۰ شاراك  پتروشیمی شازند 

 ARIMA (2,0,2) مدت کوتاه  ۱۰۰ شپدیس  پتروشیمی پردیس 
 ARIMA (1,1,2) بلندمدت  ۷۵۰ فارس  فارسجیخلصنایع پتروشیمی  
 ARIMA (0,2,1) مدت کوتاه  ۶۰ مارون  پتروشیمی مارون 

 ARIMA (2,0,2) بلندمدت  ۶۲۵ جم پتروشیمی جم
 ARIMA (0,2,1) بلندمدت  ۷۵۰ وبملت  بانک ملت 

 ARIMA (0,4,0) مدت کوتاه  ۲۰ وبصادر  بانک صادرات
 ARIMA (0,2,1) مدت کوتاه  ۵۰ وتجارت بانک تجارت 

 ARIMA (2,1,2) مدت کوتاه  ۷۰ وپارس  بانک پارسیان 
 ARIMA (0,1,1) مدت کوتاه  ۸۰ خساپا  خودروسازي سایپا 

 ARIMA (1,1,1) مدت کوتاه  ۱۰۰ خودرو  خودرو ران یا
 ARIMA (2,0,2) بلندمدت  ۱۱۲۵ خبهمن  خودروسازي بهمن 
 ARIMA (2,0,0) مدت کوتاه  ۵۰ زامیا  خودروسازي زامیاد 

 

صورت گرفته در    هايبنديرتبه  بنديبه جمع   6در جدول  
نماد    5  تا  2جداول   شامل  که  است  شده  پرداخته 

و مدل    ینیبشیمناسب جهت پ   خچهیها، تعداد تارشرکت
متفاوت    ي هاتعداد داده  یبا بررس  . باشدیشده م  کاررفتهبه
  ي هااز شرکت  ک یسهام هر    متیق  ینیبشیدر پ   خچهیتار
برابردهنام که  است  شده  ملاحظه   متیق  ینیبشیپ   ي، 

برخ تارشرکت  یسهام    مدت کوتاه  يهاداده  خچهیها 
م   يترقیدق  ینیبشیپ  حاصل  ا  د ینمایرا  از    نیو  نشان 
ق  رثابتیغ  روند  سهم    متیبودن    يروندها  یبررس  وآن 

  یبرخ  ی نیبشیپ   يبرا  نیسهم است. همچن  ن یا  مدت کوتاه
استفاده شود در    بلندمدت  خچهیها بهتر است از تارشرکت

 خچهیتار  ینسبت به بررس  يترقیدق  ی نیبشیصورت پ   نیا
 متیثابت ق  نسبتاًدهنده روند  نشان  نیدارد و ا  مدت کوتاه

 ها است. داده بلندمدت  يروندها یسهام و بررس
و    ییکارا  ،نشان داده شده است  7که در جدول    طورهمان

در    تأملو    ملاحظهقابل  RARIMAمدل    تیقابل است. 
 ياملاحظهقابل  يبه نسبت خطا  ARIMAکه مدل    يموارد

  ن یعمل کرده است و ا  ترقیدق  اریبس  RARIMAدارد مدل  
و    يهایژگیو شده   نیا   زکنندهیمتمابارز  محسوب  مدل 

 است.

 گیري بحث و نتیجه  -5

مسائل    ازجملههاي مختلف  بینی قیمت سهام شرکتپیش
  ی مال  رانیو مد  لگرانیتحل  يگذارهیسرماحائز اهمیت براي  

هماست به  پ   نی.  و  سهام    متیق  راتییتغ  ی نبیشیسبب 
  ن یفعالان ا  يبرا  یچالشبینی کارآمد  استفاده از مدل پیش

  ی شرکت سهام   18  یمقاله به بررس  نی. در اباشد یحوزه م
با استفاده    يخودروسازبانک و    ،یمیفولاد، پتروش  از صنایع
مدل   شد  ARIMAاز  استپرداخته  گام  یکی.  ه    هاي از 

 متیق  ینبیشیتعداد داده مناسب جهت پ   یبررس  ق،یتحق
شرکت  ی انی پا در    ینسب  يخطا  رونیازا  بود؛  هاسهام 
زمان  متیق  ینبیشیپ  بازه  با  و    بلندمدت  یسهام  (سالانه) 

مقا  مدت کوتاه برا  سهی(ماهانه)  و  شد  داده    سهیمقا  يقرار 
 .  دی استفاده گرد TOPSIS يبنداز روش رتبه جینتا نیا
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 ARIMAنسبت به  RARIMAمدل  تیقابل  یابیارز .7  جدول
Table 7. Evaluation of the capability of the RARIMA model compared to ARIMA 

 نام شرکت  صنعت 
داده  تعداد

 تاریخچه 
مدل   نسبی  خطاي 

ARIMA 
مدل  نسبی    خطاي 

RARIMA 
مدل قابلیت   RARIMA  درصد 

 ARIMA به مدل نسبت

 %74 %8 %31 20 فولاد فولاد 
30 2% 1% 50% 
40 2% 9/0% 55% 
60 1% 7/0% 30% 
70 1% 8/0% 20% 

فولاد  
 خراسان 

20 1% 0% 10% 
50 3% 6/0% 80% 
60 2% 2% 0% 
70 2% 1% 50% 

875 3% 1% 60% 
 %16 %5 %6 90 جم  پتروشیمی 

100 6% 5% 16% 
1000 4% 3% 25% 
1125 4% 3% 25% 
1250 3% 2% 33% 

 %72 %10 %36 20 شاراك 
30 1% 7/0% 30% 
40 1% 6/0% 40% 
50 1% 7/0% 30% 
60 2% 1% 50% 

 %53 %14 %30 20 ملت بانک 
30 10% 7% 30% 
40 10% 9% 10% 
50 8% 6% 25% 
60 8% 6% 25% 

 %79 %20 %98 20 پارسیان 
30 4% 4% 0 
40 4% 2% 50% 
50 5% 5% 0 
60 3% 3% 0 

 %60 %4 %10 20 خودرو ایران  خودرو 
30 23% 11% 52% 
80 9% 5% 40% 
90 9% 5% 40% 

750 8% 4% 50% 
 %16 %5 %6 80 بهمن

90 22% 21% 4% 
100 19% 19% 0 
750 5% 5% 0 



 پور و همکاران نادري  93

 

3شماره  /6دوره  /5140وري/ سال مهندسی سیستم و بهره  

 

                                       
 

 

نشان  جینتا احاصل  پ   نیدهنده  که    متیق  ینبیشیبود 
شرکت در  (فخاس)،   ازجمله  هاییسهام  خراسان  فولاد 

شازند (شاراك)،    یمیفولاد مبارکه اصفهان (فولاد)، پتروش
بانک  فارسجیخل  یمیپتروش  عیصنا ملت    هاي(فارس)، 

ص  و  خودروساز  ادرات(وملت)  (خساپا)،    پایسا  ي(وبصادر)، 
شده که با    بردهنام  هايشرکت  گری(خودرو) و د  خودروایران 

از مدل    جهینت  یصورت گرفت، در صورت  ARIMAاستفاده 
داده  تريقیدق با  که  انجام    بلندمدت  هايدارد  (سالانه) 

همچن خوزستان   ازجمله  هاییشرکت   يبرا   نیشود. 
پتروش (وتجارت)،    رون،ما  یمی(فخوز)،  تجارت  بانک 

صورت  انیپارس در  (خبهمن)  بهمن  گروه  و    ی(وپارس) 
داده  تريقیدق  جهینت که  استفاده    مدتکوتاه  هايداشت 

 شود.
مدل    ی نیبشیپ   ي بالادهنده دقت  پژوهش نشان  ن یا  جینتا

ARIMA  کارا مختلف   نیا  يبالا  ییو  موضوعات  در  روش 
همچن تغ  نیاست.  تحل  رییبا    ی برخ  تیحساس  لیو 

تار در  داده  تعداد  مانند  ، مورداستفاده  خچهیپارامترها 
  شیاز مسائل افزا  کیدر هر    زیرا ن  ینیبشیدقت پ   توانیم

برا  نیداد. بد   ج ینتا  افت یبهتر و در  يریگمیتصم  يمنظور 
رتبه  تر،قیدق روش  گرد  TOPSIS  يبنداز  که    د یاستفاده 

پ  و  مدل  عملکرد  بهبود  در    شد.  ترقیدق  ینبیشی سبب 
مدل   ارائه  با  به   RARIMAادامه  نسب  مدل  این  کارایی 

شرکتپیش سهام  قیمت  مذکور  بینی    ملاحظه قابلهاي 
مدل   به  نسبت  مدل  این  نتایج    تنهانه  ARIMAاست. 

  خچهیتعداد داده در تار  ریتأث  لکهب  همراه دارد  بهتري  دقیق
شناخته    ARIMAاستفاده از مدل    يبرا  یچالش  عنوانبهکه  

را   است.  يریچشمگ  طوربه است  داده  ا  کاهش   نیدر 
و با تعداد داده دلخواه    RARIMAاستفاده از مدل    صورت با

کارا   توانیم  خچهیتار و  دقت  بهره  يبالا  ییاز  مند  مدل 
برا ا  توجه  با  یزمان   يسر  ینبیشیپ   يشد.  روند    ن یبه 

تحلعلاقه  شودیم  شنهادیپ   قیتحق و   لگرانیمندان 
از    شدهیبررس  يهاو شرکت  عیسهام صنا  متیق  ینیبشیپ 

  توانندیپژوهشگران م  نی. همچنندیفوق استفاده نما   جینتا
تغ دقت    يپارامترها  ریمقاد  رییبا  را    هاینیبشیپ مدل 
بهتر  یبررس و  برا   نیکنند  از    کیهر  ینیبشیپ   يمدل 

 .  شود شنهادیها پ شرکت
نتایج    توجه  با پیشنهاد    آمدهدست بهبه  حاضر،  مدل  از 

هاي هوش مصنوعی نظیر شود در مطالعات آتی از روشمی
و  شبکه  پشتیبان  بردار  ماشین  مصنوعی،  عصبی  هاي 

پیشالگوریتم  براي  عمیق  یادگیري  متغیرهاي  هاي  بینی 
آن عملکرد  و  شود  استفاده  مورد  مالی  حاضر  مدل  با  ها 
رویکرد می این  پیشمقایسه قرار گیرد.  بینی و  تواند دقت 

تر  توان تبیین رفتار بازار را افزایش داده و چارچوبی جامع
 هاي مالی فراهم آورد.گیريبراي تصمیم 

 نویسندگان هايمشارکت

 . داشتند کسانیدر مقاله نقش و سهم  سندگانیهمه نو

 منافع  تضاد

  تضاد منافع مرتبط   گونهچیهکه    کنندیماعلام    سندگانینو
و بدون    طرفانهی ب  صورتبه  جیحاضر ندارند و نتا   قیبا تحق

 . است آمدهدست به ياحرفه ا ی یدخالت منافع شخص

 قدردانی 

اجرا  سندگانینو عوامل  و    ستمیس  ی مهندس  هینشر  ییاز 
مقاله را    نیا  تیفیداوران محترم که ک  نیو همچن  يوربهره
 . ندینما یم  یدادند، قدردان شیافزا
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