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• There is a lack of a holistic and robust 

framework to accurately quantify 
economic resilience  

• Existing methods in the literature 
suffer from low precision and limited 
flexibility 

•  Current approaches in the existing 
literature lack the necessary accuracy 
and adaptability 
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In today's complex world, soft threats, particularly in the economic sphere, 
have become strategic tools for exerting pressure and destabilizing nations. 
In this context, economic resilience, defined as the ability of national 
systems to maintain stability, adaptability, and recovery in the face of 
pressures, sanctions, and crises, has gained vital importance. This research 
aims to design and present a novel model for measuring Iran's economic 
resilience. Initially, by reviewing theoretical foundations and research 
background, the key dimensions and indicators of economic resilience were 
identified and categorized. Subsequently, using standardization, alignment, 
and weighting methods, these indicators were integrated into a 
comprehensive index. Furthermore, an innovative model based on a 
Dynamic Adaptive Sigmoid function was employed to represent sensitivity 
boundaries and dynamic economic thresholds, while enabling the analysis 
of adaptive behavior and various scenarios. The findings indicate that the 
proposed model offers higher flexibility and precision in representing the 
actual state of Iran's economy compared to conventional methods such as 
weighted aggregation. The results of this innovative approach enable 
policymakers to make more accurate, rapid, and evidence-based decisions 
when facing sanctions and soft threats. The primary innovation of this study 
is the design of a localized and dynamic framework for measuring Iran's 
economic resilience, which, in addition to enriching the existing literature, 
is generalizable to other countries. The results of this study can serve as a 
scientific basis for strengthening the country's economic structure, 
enhancing national security, and increasing bargaining power in the 
international arena. 
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1. Introduction 

The main objective of this research is to design a 
novel method for measuring the economic resilience 
of Iranian society against soft threats, with a specific 
focus on the economic component. The study first 
extracts the relevant indicators of economic 
resilience and reviews existing models in the 
literature. One of the key research gaps addressed is 
the absence of a coherent methodology for 
measuring the economic dimension of soft threats. 
The combination of resilience concepts and soft 
threat analysis, along with the introduction of a 
tailored heuristic solution method, constitute the 
main innovations of the study (Briguglio et al., 
2006). Before proceeding, it is essential to define 
several key concepts. 
Resilience: The amount of disturbance a system can 
tolerate before shifting from one state to another 
(Maguire & Hagan, 2007). 
Economic Component of Soft Threats: Refers to a set 
of non-military and predominantly indirect actions 
by a state or international actor that exploit 
economic dependencies and employ financial and 
trade instruments to undermine the economic 
foundations, create social instability, reduce 
government legitimacy, and impose behavioral 
changes in the target country’s policies. These 
actions are conducted within the framework of 
hybrid warfare and operate in the gray zone below 
the threshold of direct military confrontation 
(Khidasheli, 2024). 
Soft Threats: Refers to a set of indirect and non-
violent actions aimed at weakening the political, 
economic, cultural, or social system of a country 
without the use of military force. These threats are 
primarily exerted through psychological, media, 
economic, diplomatic, and information technology 
tools, and can imperceptibly and gradually affect 
national security (Nye, 2011). 
This study, with its focus on designing an innovative 
method for measuring the economic resilience of 
Iranian society against soft threats, seeks to address 
the existing gap in the scholarly literature in this 
field. The importance of this issue becomes more 
evident given that, to date, no comprehensive model 
has been developed that can systematically assess 
the level of national economic resilience against such 
threats on the basis of economic indicators. The 
proposed approach first identifies the indicators 
related to economic resilience, then examines the 
existing models in the relevant literature, and finally 
presents a heuristic method for assessing resilience 
against the economic component of soft threat. 

2. Methodology 

To measure economic resilience, a comprehensive 
review of the literature was first conducted. Most 
solution methods presented in the literature are 
linear in nature. The solution method in this article 
utilizes the existing linear solution from the 

literature and provides a nonlinear solution. First, 
the steps of the linear solution method extracted 
from the literature are presented, which are as 
follows: 

• Step 1: Selection of economic resilience 
indicators 

• Step 2: Transformation of all indicators to a 
unified scale for comparison (all are 
converted to values between zero and one). 
In this section, maximum and minimum 
value formulas are used, according to Eq.  
(1). 

 
𝑋𝑋𝑖𝑖 − min𝑥𝑥

max𝑥𝑥 − min𝑥𝑥
 (1) 

Where 𝑋𝑋𝑖𝑖  is the value of the variable for country i, 
max𝑥𝑥  is the maximum value of the variable among 
all countries considered; and min𝑥𝑥  is the minimum 
value of the variable among all countries 
considered. 

• Step 3: Aligning all indicators with 
economic resilience. The goal is to orient all 
indicators such that higher values always 
indicate greater resilience (or vice versa). 

• Step 4: Determining the weights 
(importance) for each indicator. 

• Step 5: Aggregation of normalized 
indicators using the weighted aggregation 
method and calculation of Iran’s composite 
economic resilience (ERI). 

The innovative method of this article takes the 
obtained solution and provides a nonlinear solution 
on the graph. The main formula of the dynamic 
adaptive sigmoid used in this article is according to 
Eq. (2). 

Score𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡) =
1

1 + 𝑒𝑒−𝑘𝑘(𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑡𝑡)−𝑥𝑥0(𝑡𝑡) (2) 

Scoreadaptive (t): The final resilience score at time t; 
the output of the innovative model that indicates 
the degree of resilience (from non-resilience to 
complete resilience). 
X(t): The initial resilience index value obtained by 
the linear method (ERI). 
X0(t): The variable threshold at time t; the critical 
point at which the system transitions from non-
resilience to resilience, adjusted by crisis intensity. 
It ranges between zero and one. 
K(t): The rate of change (slope) at time t; the 
parameter controlling the sensitivity of the function 
to changes around the threshold, adjusted by 
volatility. It is dimensionless. 
The steps of the dynamic adaptive sigmoid method 
are as follows: 

• Step 1: Calculate the initial resilience index 
(ERI) for each period t 

• Step 2: Calculate the crisis intensity in 
period t 
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• Step 3: Calculate the sigmoid function 
threshold 

• Step 4: Calculate the standard deviation of 
aligned indicators in period t 

• Step 5: Calculate the function slope in 
period t 

• Step 6: Calculate the final resilience using 
the innovative dynamic adaptive sigmoid 
method 

3. Results and Discussion  

The implementation of the Dynamic Adaptive 
Sigmoid model reveals critical insights into the 
trajectory of Iran’s economic resilience between 1398 
and 1403. The findings highlight 1399 as the most 
vulnerable period, characterized by high crisis 
intensity and significant indicator volatility. This 
sharp decline in resilience is primarily attributed to 
the multi-dimensional shocks caused by the COVID-
19 pandemic, which disrupted various economic 
sectors. Conversely, 1403 emerged as the most 
resilient year, demonstrating a stabilized economic 
state with the lowest crisis intensity and the highest 
overall resilience score observed throughout the 
study period. 
The model’s adaptive mechanism is demonstrated 
through the dynamic calibration of its threshold and 
slope parameters. During high-crisis periods like 
1399, the model automatically lowers the evaluation 
threshold to account for systemic pressures, while 
increasing the slope to heighten sensitivity toward 
the uneven performance of different economic 
sectors. In contrast, during stable periods like 1403, 
the threshold shifts upward, reflecting a more 
rigorous standard for resilience. This mathematical 
flexibility ensures that the evaluation is context-
aware; it does not mask structural weaknesses but 
provides a nuanced assessment by distinguishing 
between inherent economic failure and the 
unavoidable impact of external shocks. 
A comparative analysis between the initial linear 
Economic Resilience Index (ERI) and the final 
adaptive scores shows a consistent upward 
adjustment across all years. This indicates that 
traditional linear methods often underestimate the 
actual resilience capacity of an economy by failing to 
account for its adaptive potential. Furthermore, the 
ranking of years under the adaptive model differs 
from that of the linear approach. This shift 
underscores that years with similar raw data can 
have vastly different resilience profiles when crisis 
intensity and internal volatility are factored in, 
proving that context-adaptive evaluation is essential 
for an accurate understanding of national economic 
stability in the face of soft threats. 

4. Conclusions 

This study developed a Dynamic Adaptive Sigmoid 
model to measure Iran’s economic resilience against 

soft threats. The model improves on conventional 
methods by adapting to crisis conditions, capturing 
nonlinear economic behavior, increasing sensitivity 
to fluctuations, and allowing the use of localized 
indicators suited to Iran’s economic structure. 
The findings provide an initial localized quantitative 
framework that can help policymakers better 
identify vulnerabilities and capacities, supporting 
more effective strategies against economic soft 
threats. Practically, the framework can guide 
resource prioritization toward less resilient sectors, 
enable an early-warning dashboard for monitoring 
threat dynamics, and highlights that financial 
communication and managing inflation expectations 
are central to strengthening resilience. 
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 مقدمه -1

ابزاري  به  نرم  تهدیدهاي  کنونی،  پیچیده  جهان  در 
شدهراهبرد مبدل  کشورها  بر  فشار  اعمال  براي      اند ي 

)Nye, 2011(.    در این میان، مؤلفه اقتصاديِ تهدیدهاي نرم
هاي هوشمند، جنگ  از طریق سازوکارهایی همچون تحریم

اقتصا مالی،  روانیِ  و  پولی  نظام  در  اختلال  ایجاد  و  دي 
بنیانمی چالشتوانند  با  را  کشور  یک  ثبات  هایی  هاي 

مواجه پیچیده  و  (   جدي   .)Capoani et al., 2025سازند 
ایران به دلیل موقعیت خاص ژئوپلیتیک جمهوري اسلامی 

تحریم انواع  با  مستمر  مواجهه  بینو  نمونه هاي  المللی، 
روش توسعه  به  که  است  کشورهایی  از  علمی  بارزي  هاي 

تاب سنجش  سنخ براي  این  برابر  در  اقتصادي  آوري 
 .)Naeini & Ebrahimi, 2013د (تهدیدها نیاز مبرم دار

براي   نوین  روشی  طراحی  بر  تمرکز  با  پژوهش  این 
تاباندازه برابر گیري  در  ایران  جامعه  اقتصادي  آوري 

تهدیدهاي نرم، در صدد است خلأ موجود در ادبیات علمی  
سازد مرتفع  را  حوزه  زمانی    . این  موضوع  این  اهمیت 

شود که بدانیم تاکنون مدل جامعی که بتواند  دوچندان می
شاخص بر  مبتنی  و  سیستماتیک  رویکردي  عینی،  با  هاي 

تاب تهدیدها  سطح  این  برابر  در  را  ملی  اقتصاد  آوري 
 ) است  نشده  ارائه  کند،    .)Capoani et al., 2025ارزیابی 

ابتدا شاخص هاي مرتبط  روش پیشنهادي در این مطالعه، 
تاب پبا  و  نموده  استخراج  را  اقتصادي  واکاوي  آوري  از  س 

روشی  مدل نهایت  در  پژوهش،  پیشینه  در  موجود  هاي 
آوريِ مؤلفه اقتصاديِ تهدید  ابتکاري را جهت سنجش تاب

 . دهدنرم ارائه می
می تحقیق  این  براي  نتایج  متقنی  علمیِ  مبناي  تواند 

برنامهسیاست و  درکی  گذاران  با  تا  آورد  فراهم  ریزان 
تابدقیق سطح  از  راهبردهاي  تر  ملی،  اقتصاد  آوري 

کنند طراحی  نرم  تهدیدهاي  با  مواجهه  در  را    . مؤثرتري 
همچنین، روش ارائه شده در این مطالعه قابلیت تعمیم به  
قرار  مشابه  تهدیدهاي  معرض  در  که  را  کشورهایی  سایر 

است دارا  از    .دارند،  پس  نوشتار،  این  گسترده  در  مرور 
می پرداخته  مسئله  دقیق  تعریف  به  موضوع،  شود؛  ادبیات 

ادامه، شاخص تابدر  با  مرتبط  اقتصاديِ  هاي  مؤلفه  آوريِ 
هاي حل موجود در ادبیات  تهدید نرم تبیین شده و روش

می قرار  بررسی  و  بحث  مورد  نهایت،    .گیرندپژوهش  در 

» معرفی  1روش ابتکاري «غیرخطی سیگموید انطباقی پویا
دقیق  .گرددمی تبیین  سلسله جهت  رابطه  میان ترِ  مراتبی 

ارائه   1آوري، شکل  قدرت نرم، جنگ نرم، تهدید نرم و تاب
به نرم  قدرت  آن،  در  که  است  و  شده  لایه  بالاترین  عنوان 

بهتاب جامعه  برابر آوري  پدافند  در  مرکزي  هسته  عنوان 
 .تهدیدها لحاظ شده است

 
مراتبی قدرت نرم،  اي ارتباط سلسلهمدل لایه .1شکل  

عنوان آوري بهجنگ نرم و تهدید نرم و تبیین نقش تاب
 . هسته مرکزي دفاعی جامعه در برابر تهدیدهاي نرم
Figure 1. A layered model of the hierarchical 

relationship among soft power, soft war, and soft 
threat, explaining the role of resilience as the 

central defensive core of society against soft threats. 

 مبانی نظري  -2

پژوهش و پیوندهاي نظري در این بخش، مفاهیم کلیدي  
آن میمیان  واکاوي  مسیر،    .شودها  این  در  گام  نخستین 

«تاب  مفهوم  دقیق  در  تبیین  مفهوم  این  است؛  آوري» 
می اطلاق  اختلالی  میزان  به  علمی  یک  ادبیات  که  شود 

دیگر،   به حالت  از حالتی  تغییر وضعیت  از  پیش  سیستم، 
است آن  جذب  و  تحمل  به                                         قادر 

)Maguire & Hagan, 2007( . 
آوري در برابر تهدیدات نرم را تر، تابدر سطحی تخصصی

حفظ  می در  نظام  یک  ارکان  و  جامعه  توانمندي  توان 
اقدامات   با  مواجهه  در  سازگاري  و  مقاومت  پایداري، 

غیرخشونت و  هدف  غیرمستقیم  با  که  دانست  آمیزي 

 
1 Dynamic Adaptive Sigmoid   
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اقتصادي و اجتماعی صورت  تضعیف ساختارهاي سیاسی، 
نرم نقشی    . گیرندمی تهدید  اقتصاديِ  این میان، مؤلفه  در 

می ایفا  مجموعه کلیدي  به  مؤلفه  این  اقدامات  کند؛  از  اي 
بین  بازیگران  غیرمستقیمِ  عمدتاً  و  اشاره  غیرنظامی  المللی 

وابستگی از  سوءاستفاده  با  که  و  دارد  اقتصادي  هاي 
پایه تضعیف  پی  در  مالی،  و  ابزارهاي  ملی  ثبات  هاي 

رفتار در کشور هدف هستند تغییر  از    .تحمیل  این دسته 
هاي ترکیبی و در «فضاي  اقدامات غالباً در چارچوب جنگ

مستقیم  نظامی  درگیري  آستانه  زیر  یعنی  ــ  خاکستري» 
 .)Khidasheli, 2024( شوند دهی میــ سازمان

نرم   قدرت  و  نرم  تهدید  میان  است  ضروري  همچنین 
اگرچه هر دو مفهوم از ابزارهاي ذهنی و    .تفکیک قائل شد
می بهره  و  روانی  غیرمستقیم  اقدامات  به  نرم  تهدید  برند، 

شود که با هدف تضعیف نظام  آمیزي اطلاق میغیرخشونت 
یک کشور، بدون   اجتماعیِ  یا  فرهنگی  اقتصادي،  سیاسی، 

می انجام  نظامی،  نیروي  از  تهدیدات   . گیرداستفاده  این 
رسانه روانی،  ابزارهاي  طریق  از  اقتصادي،  عمدتاً  اي، 

توانند  شوند و میدیپلماتیک و فناوري اطلاعات اعمال می
به را  ملی  تأثیر  امنیت  تدریجی تحت  و  نامحسوس  صورت 

بر    )،Nye, 2011ند (قرار ده در حالی که قدرت نرم عمدتاً 
منظور هاي فرهنگی، سیاسی یا اقتصادي، بهایجاد جذابیت

 .ترغیب و اقناع سایر بازیگران، تمرکز دارد

 سابقه پژوهش  -3

ذهنیِ   عناصر  و  باورها  حوزه  به  نبرد  کشاندن  نرم،  تهدید 
است  اجتماعی  و  فردي  رفتار  تعیین  در                دخیل 

)Ameri, 2012(.  از مؤلفه اثرگذار در امنیت ملی    هايیکی 
آن   در  تزلزل  هرگونه  و  است  فرهنگی  امنیت  کشور،  هر 

ها اثر گذاشته و امنیت ملی کشور را تواند بر سایر مؤلفه می
(به مخاطره     دو   .)Talebi & Moosavizadeh, 2023اندازد 
توان نسبی بودن هاي تهدید را میترین ویژگیمورد از مهم

 . )Aghili & Mostafavi, 2013(دانست و ذهنی بودن آن 
نسبی بودن تهدید بدین معنا است که تهدید تابع مکان و  

تواند به امنیت مطلق دست  هیچ کشوري نمی  .زمان است
یابد یا فاقد هرگونه قدرت ملی در برابر تهدیدها باشد؛ زیرا 
دنبال   به  خود،  ملی  قدرت  افزایش  اساس  بر  کشورها 
و   هستند  ملی  امنیت  افزایش  و  تهدیدها  کاهش  رقابت، 

است دیگران  براي  ناامنی  رقابت،  این  در   .نتیجه  معمولاً 

نگرشدوره مختلف،  تهدید  هاي  به  نسبت  متفاوتی  هاي 
کشورها   تهدیدهاي  نیز  ماهیت  حیث  از  و  دارد  وجود 
امنیت  از  کشوري  است  ممکن  ندارند؛  یکسانی  وضعیت 
آن  خارجیِ  تهدیدهاي  اما  باشد،  برخوردار  کافی  داخلی 
قرار  مناسبی  وضعیت  در  نظامی  لحاظ  از  یا  باشد،  جدي 

ارزش دا اما  باشد،  رفتار  شته  الگوهاي  و  فرهنگی  هاي 
گیرد   قرار  آسیب  و  خطر  معرض  در  کشور  آن  سیاسیِ 

)Cavelty, 2010( . 
ذهنی بودن تهدید نیز بدین معنا است که تهدید در ابتدا  

رو،  ازاین . دهدفرایندي ذهنی است که در گذر زمان رخ می
ها و بسترهاي تهدید شناسایی شود و معمولاً با  باید انگیزه

توسط   آن،  با  مقابله  براي  سناریوهایی  تهدیدها،  برآورد 
 .)Cavelty, 2010گردد (کشورها طراحی می

ترین عواملی که موجب شده است تمرکز دشمنان  از مهم
باشد   بیشتر  سخت،  تهدید  با  مقایسه  در  نرم،  تهدید  بر 

)Mohammadifar & Nejatpour, 2012(،  توان به موارد می
 زیر اشاره کرد: 

 تر بودن نسبت به تهدید سخت؛هزینهکم )1
 افزارانه حوزه اقتدار ملی؛ نرماثرگذاري بر عوامل  )2
 آمیز؛هاي خشونتکار نگرفتن روشبه )3
 ها بدون جنگ؛به خدمت گرفتن دولت )4
 . نداشتن تلفات جانی براي کشورِ تهدیدکننده )5

بازیگران و طراحان تهدید نرم با آگاهی از تأثیرات ژرف و  
اجتماعی   نهادهاي سیاسی،  بر  تغییرات فرهنگی  روزافزونِ 

می امنیتی،  ایجاد  و  در  موفقیت  صورت  در  که  دانند 
نگرش ایران،  جامعه  اجتماعی در  و  فرهنگی  و  تغییرات  ها 

تغییر خواهد  مواضع سیاسی شهروندان جامعه دستخوش 
و   نظام  ناکارآمدسازي  براي  زمینه  نتیجه،  در  و  شد 

و   با چالش  رویارویی  نظام سیاسی  و  فراهم شده  نافرمانی 
 .)Naeini & Ebrahini, 2013(شود مواجه می

به هوشمند  قدرت  اصطلاح  از  نیز  منابع  برخی  جاي  در 
است شده  استفاده  نرم  نخستین    .قدرت  براي  ناي  جوزف 

ایده و  برد  کار  به  را  اصطلاح  این  وي  بار  راهبردهاي  و  ها 
گذاري در سیاست خارجی عنوان چارچوبی براي سیاست به

قرار  استفاده  مورد  ایران،  با  ارتباط  در  جمله  از  آمریکا، 
) است  در    .)Rennick, 2010  ؛Tagliapietra, 2016گرفته 

آمیزه  تمایز هوشمند  قدرت  نرم،  قدرت  و  با  ابعاد  از  اي 
استویژگی و سخت  نرم  قدرت  ارتباط    .هاي  این  در  ناي 

می نیازمند  چنین  عمل،  در  اثربخش  رهبري  نویسد: 
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هاي قدرت نرم و سخت است که من آن اي از مهارتآمیزه
می هوشمند  قدرت    ؛ Armitage & Nye, 2007( نامم  را 

Nye, 2004( . 
یکی دیگر از مباحث مهم در تهدید نرم، موضوع نفوذ است  

به پژوهشکه  شده  تنهایی  انجام  آن  درباره  متعددي  هاي 
عامه  نفو  .است محاسباتی  دستگاه  در  اختلال  معناي  به  ذ 

)، با  Roohi et al., 2022ویژه مسئولان و نخبگان (بهمردم،  
آموزه از  است؛  ترکیبی  روانی  جنگ  و  نرم  جنگ  هاي 

کاري منطق  اي که وقتی دستگاه محاسباتی با دستگونه به
هاي معیار آن و با بمباران اطلاعاتی و جنگ روانی  و ارزش

داده از  حتی  شود،  اختلال  نیز  دچار  درست  هاي 
میخروجی دست  به  نادرست                             دهد هاي 

)Ahmadian, 2016( . 
محور، در پی تغییر جاي تفکر تخریب تهدیدها در آینده، به

و   دشمن  بازیگرانرفتار  بود  دیگر  خواهند  از    .رقیب 
ابزارهاي مهم تهدید، تغییر رفتار دشمن با کمترین هزینه  

بهره بیشترین  استو  رفتار   .برداري  تغییر  اینکه  فرض  با 
نمی صورت  نظامی  ابزار  طریق  از  میصرفاً  توان گیرد، 

نتیجه گرفت که در تهدیدهاي آینده، اهداف از همان ابتدا  
ابزارهاي   از سایر  استفاده  امکان  و  رها شده  ابزارها  قید  از 

می فراهم  نیز  میاثرگذاري   .شودمؤثر  فیزیکی،  ها  تواند 
باشد  غیرنظامی  گاه  حتی  و  نمونه   . غیرفیزیکی  براي 

توان به ابزارهاي سیاسی، دیپلماتیک و اقتصادي اشاره  می
تولید  است،  برخوردار  خاصی  اهمیت  از  آنچه  اما  کرد؛ 

رفتار جمعیت  اثرگذاري  تغییر  به  نهایت  هایی است که در 
 .)Farrokhi, 2011شود (هدف منجر 

بار منتشر راهبرد امنیت ملی آمریکا که هر چهار سال یک
این کشور در سیاست خارجی   ،شودمی طرح کلان دولت 

می شمار  فرصتبه  تهدیدها،  برآورد  حاوي  و  و  آید  ها 
مجموعه چالش و  آمریکا  فراروي  و  هاي  راهبردها  از  اي 

رئیسدستورالعمل  براي  راهبردي  کشور هاي  این  جمهور 
به  .است سرد،  جنگ  از  پس  راهبرد  اسناد  این  در  ویژه 

ویژگی2006و    2002 از  است،  برخوردار  خاصی   .هاي 
ابعاد تهدید نرم در    ) در پژوهشیNaeini, 2010روانی ( به 

راهبرد امنیت ملی آمریکا پرداخته و محتواي سند امنیت 
این    .را بررسی کرده است  2006ملی   بندهاي  از  در یکی 

می اشاره  ایران  به  سیاستسند  و  براي  شود  ایران  هاي 
دولتمردان آمریکایی یکی از مسائل مهم و پردغدغه تلقی  

است می  .شده  تحریمآنان  طریق  از  ابتدا  هاي  کوشند 

اقتصادي   بنیادهاي  رشد  مسیر  در  کارشکنی  اقتصادي، 
مانع و  صنعتی،  ایران  پیشرفت  و  توسعه  راه  در  تراشی 

ناکارآمدي نظام را نمایش دهند و از سوي دیگر، با هجوم  
فرهنگی براي اختلال در افکار و عقاید سیاسی، مذهبی و  
ایدئولوژي   شکست  نهایت  در  و  تضعیف  زمینه  اجتماعی، 

کنند فراهم  را  اسلامی  از   . انقلاب  یکی  سند،  این  در 
ترین راهکارها براي براندازي، راهکار تهدید نرم عنوان مهم

 . شده است
نظام   نرم،  جنگ  در  مهم  ابزارهاي  از  دیگر  یکی 

تولید جنگ سرمایه را در  داري است که تمام قدرت خود 
است گرفته  کار  به  کشورها  علیه                           . نرم 

عزیزي    احمديپور به    )Pourahmadi & Azizi, 2012(و 
جهانی جتأثیر  علیه  نرم  جنگ  بر  سرمایه  ا .ا.شدن 

روابط    .اندپرداخته  ایتالیایی  مکتب  از  استفاده  با  آنان 
(بین نئوگرامشین)  (نظریه   )،Hosseini, 2011الملل 

شدن سرمایه و کارکرد فرهنگی آن را بررسی کرده  جهانی
گیري از مفهوم هژمونی و عناصر مفهومی مرتبط  و با بهره

دار فراملی، بلوك تاریخی، جامعه  مانند طبقه سرمایه  با آن
المللی شدن  مدنی جهانی، کارگزاران انتقال فرهنگی و بین

ج علیه  نرم  جنگ  مفهوم  می.ا .دولت  تبیین  را  از   .کنندا 
سرمایه طبقه  گرامشی،  دستگاهی  منظر  داراي  دار 

بر  نرم علاوه  که  است  فرهنگ  و  فکر  تولید  براي  افزارانه 
توده بر  نوعی  سلطه  ایدئولوژي  تولید  با  فرمان،  تحت  هاي 

می ایجاد  بهاستیلا  و گونهکند؛  خودجوش  رضایت  که  اي 
هاي  دستگاه  .خودانگیخته افراد جوامع را نیز به دنبال دارد

رسانه (مانند  جمعیهژمونی  ارتباط                                                هاي 
)Blout, 2017(ماهواره و    )،Fallahi, 2015(  ها ،  مطبوعات 

 انتقال   «کارگزاران  همانند  مشترك،  فرهنگ  تبلیغ  در)  …
  هاي ارزش  و  بینیجهان  ایدئولوژي،  و   کرده   عمل   فرهنگی»

  جوامع  در  را  دارسرمایه  طبقه  فرهنگی   و   سیاسی  اخلاقی،
  سیاسی   متعارف   هنجارهاي  قالب  در  داري،سرمایه   پیشرفته

  «عقل   یا   مردم  توده  فلسفه  به   را  آن  و   دهند می  شکل
 .)Hosseini, 2011( کنندمی تبدیل  متعارف»

هاي تهدید نرم در هر زمان و مکان براي یک کشور مؤلفه 
به حال،  این  با  است؛  میمتفاوت  کلی  به  طور  توان 

                               ؛Naeini, 2009(  فرهنگی هاي  مؤلفه 
Pasha, 2005(اقتصادي  ،   )Ezzati et al., 2014؛                  

Naeini & Ebrahimi, 2013( اجتماعی  ،                        
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)Ramezani et al., 2020(  سیاسی                                      ؛ Bahmani, 2024(   و 
Mayeli & Motiee, 2016( اشاره کرد. 

(علی نائینی  درNaeini, 2010محمد  در   1389سال    ) 
نیمهمقاله نرم،  تهدیدهاي  تطبیقی  بررسی  به  و اي  سخت 

است پرداخته  مبناي    .سخت  بر  تهدیدها  مقاله،  این  در 
طبقه  تهدید»  پیامد  و  اعمال  شده«روش  این    .اند بندي 

بندي براي تبیین راهبرد تهدید نرم غرب در مقابله با  طبقه 
ضرورت اساس  بر  و  اسلامی  جمهوري  کشور نظام  هاي 

امنیتی و    .انجام شده است از کارشناسان نظامی،  بسیاري 
تهدیدهاي   دهه  را  اسلامی  انقلاب  اول  دهه  فرهنگی، 

سخت) و نظامی (سخت) و آغاز دهه سوم را  امنیتی (نیمه
شکلهم دهه  با  فرهنگیزمان  تهدیدهاي    اجتماعی -گیري 

  پژوهش،   این   در  .کنندمی  معرفی)  نرم  تهدیدهاي(
نیمههس  تهدیدهاي معیارهایی  گانه سخت،  با  نرم  و  سخت 

ویژگی ماهیت،  جمله  هدفاز  پیامد،  ها،  و  روش  ابزار،  ها، 
شدهبه بررسی  تطبیقی  طبقه   .اندصورت  نوع  بندي  این 

کشور می کنونی  تهدیدهاي  شناخت  و  تبیین  به  تواند 
 . کمک نماید 

بهتاب اقتصادي  هاي  عنوان یک ویژگی ذاتی سیستمآوري 
ها امکان  شود که به آن سازي میاي مفهوم اقتصادي منطقه 

ها و فشارهاي آهسته را کردن» و سازگاري با شوك«حس
اختلالات می به  پاسخ  صرفاً  نه                               دهد، 

)Sutton et al., 2023(.    حساسیت  این طریق  از  ویژگی 
و  (پاسخ حفظ  (توانایی  سازگاري  و  اختلالات)  به  دهی 

اندازه تغییرات)  میان  در  ساختار  میبازسازي    . شودگیري 
تاب مطالعه،  چندبعدي  این  و  پویا  مفهومی  را  آوري 

بندي کرده و نقش آن را در تقویت ثبات، رشد و چارچوب 
ویژه تحت تأثیر تحول  به  هاي شهريسازگاري در سیستم

می  دیجیتال تاب  .سازدبرجسته  اهمیت  آوري  همچنین، 
انسجام اجتماعی، فراگیري و   پایداري شهري، ترویج  براي 

تأکید قرار داده و ظرفیت  پایداري زیست  را مورد  محیطی 
دهد  هاي آینده را افزایش میشهرها براي مواجهه با چالش

)Sutton et al., 2023(. 
-هاي اجتماعی تمعنوان توانایی سیسآوري اقتصادي بهتاب

  محیطیزیست   و  اقتصادي  اجتماعی،  بازیابی  براي  اقتصادي
 از پس   که مفهومی شود؛می تعریف خارجی تأثیرات از پس

                 شد  برجسته  2013-2008  جهانی   اقتصادي  بحران
)Shi & Lu, 2024(.  کوویدهمه را   19-گیري  آن  اهمیت 

آوري  بیشتر کرد و تمرکز تحقیقات را به سمت درك تاب

بهمنطقه  داداي  تغییر  پایداري  براي  چارچوبی    . عنوان 
از   پس  ویژگی  2020مطالعات  و بر  ساختاري  هاي 

دهی مجدد  اند که سازمانشناسی مناطق تأکید کردهمکان
بحران  در  را  میهمنابع  تسهیل  براي   .کندا  مفهوم  این 

حمایت عوامل  درباره  بینش  سازگاري  کسب  از  کننده 
بهمنطقه  نابرابرياي،  با  مناطقی  در  اجتماعیویژه  -هاي 

 . )Shi & Lu, 2024( شودمی کاوش توجه، قابل اقتصادي
بهره  راستاي  علمی،  در  دستاوردهاي  جدیدترین  از  گیري 

همکاران یافته و  کاپوانی  سیستماتیک  مطالعه  هاي 
)Capoani et al., 2025این    . ) به پژوهش حاضر افزوده شد

اقتصادي را  قاله معتبر، تابم  307مطالعه با بررسی   آوري 
گیري مجدد و  مفهومی چهاربعدي (مقاومت، بازیابی، جهت

ارائه   در  موجود  شکاف  بر  و  کرده  تعریف  تجدید) 
اندازهچارچوب  براي  استاندارد  داردهاي  تأکید  آن    . گیري 

  و )  %71هاي «تحول» (هاي این پژوهش، مؤلفهطبق یافته
  در   را  تکرار  بیشترین)  %62(  کلان»  اقتصادي  هاي«شاخص

  یک   که  است  معنا  بدین  تحول  .اندداشته   موضوع  ادبیات
  پیشین  حالت   به  صرفاً   بحران  با  مواجهه  از  پس  اقتصاد

  و   نهادها   ها،سیاست  ساختارها،   اصلاح  با  بلکه  بازنگردد، 
مقاوموضعیت  به  توزیع،  و  تولید   الگوهاي کارآمدتر  ی  و  تر 

کند که اکثر همچنین، این مطالعه تصریح می  .منتقل شود
توسعه چارچوب  کشورهاي  بر  موجود  متمرکز هاي  یافته 

مدل طراحی  به  مبرمی  نیاز  و  نوآورانه بوده  و  بومی  هاي 
پژوهش   در  که  موضوعی  دارد؛  وجود  کشورها  سایر  براي 

گذاري حاضر با ارائه یک مدل کمی بومی براي ایران هدف
 . شده است

یک چارچوب مروريِ    2025سال    ) درElgin, 2025ین (الگ
کلانِ   اقتصاد  حکمرانی  بررسی  براي  مفهومی 

(بینیپیش میAMGکننده  ارائه  راهبردهاي  )  بر  که  دهد 
آوري و پایداري اقتصادي تمرکز نگر براي تقویت تابآینده
توانایی  تاب  .دارد به  چارچوب  این  در  اقتصادي  آوري 

شوك برابر  در  مقاومت  براي  با  اقتصاد  سازگاري  ها، 
تعریف   جدید  رشد  مسیرهاي  ایجاد  یا  بازیابی  و  تغییرات 

اي (نهادي، فرهنگی و  هاي زمینه این مقاله تفاوت  .شودمی
اجراي شیوه در  پیشملی)  بین  بینیهاي  ارتباطات  کننده، 

(نهادها و   سطوح میکرو (رفتارهاي فردي و شرکتی)، مزو 
منطقهشبکه  (سیاستهاي  ماکرو  و  و  اي)  ملی  کلان  هاي 

پویای نیز  و  شیوهیجهانی)،  این  زمانی  بررسی  هاي  را  ها 
هدف اصلی، پر کردن شکاف موجود در ادبیات از   .کند می
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شیوه  تحلیل  براي  نظري  چارچوبی  ارائه  هاي  طریق 
براي بینیپیش تحقیقاتی  سؤالات  پیشنهاد  و  کننده 

است آینده  میان  .مطالعات  مطالعه  علوم رشته این  از  اي 
گیرد  گذاري بهره مینگري، اقتصاد، نوآوري و سیاستآینده

با  مواجهه  براي  یکپارچه  رویکردهاي  اهمیت  بر  و 
اختلالات  چالش اقلیمی،  تغییرات  (مانند  پیچیده  هاي 

در پایان نیز با    .فناوري و تحولات ژئوپلیتیکی) تأکید دارد
مشخصی   کمی  حل  روش  مقاله،  بودن  مروري  به  توجه 

 .ارائه نشده است
همکارا و  ( بریگاگلیو  دBriguglio et al., 2006ن  سال  )  ر 

تاب  2006 موضوع  به  پرداختهصرفاً  اقتصادي    . اندآوري 
شاخص تابآنان  با  مرتبط  را  هاي  اقتصادي  مؤلفه  آوري 

بندي کرده و در چند حوزه مختلف مورد بررسی قرار حوزه 
آوري نیز متغیرهاي مرتبط هاي تابهر یک از حوزه   .دادند

نمایش داده    1گیرد که مطابق جدول  با خود را در بر می
یکی از مفاهیم مهم در این پژوهش، حکمرانی    .شده است

مجموعه  به  که  است  نهادي،  نیک  سازوکارهاي  از  اي 
در  شفافیت  طریق  از  که  دارد  اشاره  مدیریتی  و  سیاستی 

پاسختصمیم حاکمیت  گیري،  حکومتی،  نهادهاي  گویی 
سیاست کارایی  نهادهاي  قانون،  کیفیت  و  عمومی  هاي 

را   اقتصاد  هدایت  و  منابع  مؤثر  مدیریت  زمینه  اقتصادي، 
می نیک   .کند فراهم  حکمرانی  وجود  چارچوب،  این  در 
هاي  ها و شوكها در مواجهه با بحرانشود دولتموجب می

سریع تصمیمات  هماهنگاقتصادي،  و  کارآمدتر  تري  تر، 
اتخاذ کنند و از این طریق، توان سازگاري و بازیابی اقتصاد  

 . افزایش یابد
المللی که در زمینه مدیریت  هاي معتبر بینیکی از شرکت

بیمه فعالیت می  .تاس  FM Globalکت  کند، شرریسک و 
هاي مربوط به توانایی کشورها  این شرکت هر ساله شاخص

بحران با  مقابله  منتشر در  را  سیاسی  و  اقتصادي  هاي 
آوري اقتصادي منتشرشده توسط هاي تابشاخص  .کند می

 اند از: این شرکت عبارت
درآمدهاي   )1 به  اتکا  میزان  اقتصادي:  تنوع 

 . )…بخشی (مانند نفت و تک
ها و دسترسی به  کارایی نظام مالی: سلامت بانک )2

 . اعتبارات
پذیري در صادرات و  هاي تجاري: انعطافسیاست )3

 . واردات

مهم از  شاخصیکی  تابترین  مربوط هاي  اقتصادي،  آوري 
است بانکی/مالی  نظام  کارایی  یعنی  دوم  مورد  این    .به 

انعطاف و  یک کشور شاخص سلامت  مالی  پذیري سیستم 
بحران  با  مواجهه  در  میرا  ارزیابی  اصلی   .کندها  اجزاي 
 اند از: کارایی نظام مالی عبارت

بانک )1 توانایی  مالی:  نهادهاي  و  بانکی  و  ثبات  ها 
اقتصادي  هاي مالی در جذب شوكمؤسسه  هاي 

بحران  نیز  (مانند  و  نقدینگی)  یا  بدهی  هاي 
 . هاهاي غیرجاري به کل وامنسبت وام

سهولت  )2 سرمایه:  و  اعتبارات  به  دسترسی 
به منابع مالی  دسترسی کسب وکارها و خانوارها 

وام اعتبارات (شامل  و  سرمایه  بازار  بانکی،  هاي 
هایی مانند ضریب نفوذ خدمات  خرد) و شاخص

داراي حساب   مثال، درصد جمعیت  (براي  مالی 
 . بانکی) 

متنوع   )3 مالی  بازارهاي  وجود  مالی:  بخش  تنوع 
صندوق (بانک بورس،  سرمایهها،  گذاري،  هاي 

تأمین   منبع  یک  به  وابستگی  کاهش  و  بیمه) 
 .محور)مالی (مانند سیستم صرفاً بانک

گذاري و نظارت مالی: اثربخشی مقررات سیاست )4
در   شفافیت  ناظر،  نهادهاي  و  مرکزي  بانک 

 . دهی مالی و مقابله با فساد گزارش 
سال   علمی  2013در  گزارشی  سنتنیال  پژوهشی  گروه   ،

شاخص  تحلیل  به  که  داد  تابارائه  سنجش  آوري هاي 
اقتصادي کشورهاي در حال توسعه و بازارهاي نوظهور در  

شوك میبرابر  اقتصادي                          پردازد هاي 
)Boorman et al., 2013(.  معرفی  ای را  شاخصی  گروه  ن 

آوري سنتنیال» شناخته  کردند که با عنوان «شاخص تاب
  2زیرشاخص است که مطابق جدول    10شود و شامل  می

آوري اقتصادي را  نمایش داده شده و هر یک بخشی از تاب
زیرشاخص نیز شامل    10هر یک از این    . دهندپوشش می

جدول  مجموعه  در  که  است  متغیرها  از  شده    3اي  ارائه 
 .است

تاب شاخص  گزارش،  این  ارزیابی  در  براي  سنتنیال  آوري 
شوك از  بازیابی  و  مقاومت  در  کشورها  هاي  توانایی 

است شده  طراحی  با    . اقتصادي  کشوري  که  زمانی 
نوسانات  بحران  صادرات،  کاهش  جهانی،  رکود  مانند  هایی 

بحران  یا  میارزي  مواجه  بانکی  مسئله  هاي  این  شود، 
می اندازه  اهمیت  چه  تا  کشور  آن  شود  بررسی  که  یابد 

https://www.fmglobal.com/resilienceindex


 114 آوري جامعه ایران در مقابل مؤلفه اقتصادي تهدید نرم گیري تابسیگموید انطباقی پویا جهت اندازه ارائه مدل 

 

 4شماره  /6دوره  /1405سال  /وريمهندسی سیستم و بهره

 

تواند در برابر بحران مقاومت کند، واکنش نشان دهد و  می
بندي، در  در پایان این بخش و جهت جمع  .بازسازي شود

آوري اقتصادي  هاي مربوط به تابتمامی شاخص  4جدول  
 .استخراج و ارائه شده است

پذیري و  بریگاگلیو از پژوهشگرانی است که در حوزه آسیب
گستردهتاب مطالعات  استآوري  داده  انجام  براي   .اي 

سال   در  بار  گالیا 2003نخستین  و  بریگاگلیو   ،                  
)Briguglio & Galea, 2003(  پذیري و  وم آسیبهر دو مفه

از آنجا   .صورت توأمان مورد توجه قرار دادندآوري را به تاب
اندازه در  اصلی  منابع  از  یکی  پژوهش  این  گیري که 

طور رود، در این تحقیق بهآوري اقتصادي به شمار میتاب
است شده  واکاوي  چنین   . کامل  مفهوم  دو  این  ابتدا،  در 

 اند: تعریف شده
ویژگیآسیب  • اقتصادي:  و  پذیري  ذاتی  هاي 

شوك برابر  در  را  کشور  که  هاي  بلندمدتی 
بی میخارجی  به  دفاع  وابستگی  (مانند  کند 

 . واردات یا صادراتِ خاص)
اقتصادي: توانایی کشور براي مقابله با  تاب • آوري 

طریق آسیب  از  آن  با  سازگاري  یا  پذیري 

میسیاست توانایی  این  مناسب؛  ذاتی  هاي  تواند 
 . یا اکتسابی باشد

آوري  هاي مختلف تاببه حوزهمتعیرهاي مربوط  . 1  جدول
 )Briguglio et al., 2006اقتصادي (

Table 1. Variables associated with different 
domains of economic resilience (Briguglio et al., 
2006) 

 متغیر  اصلی  بعد
 به تولید ناخالص داخلیکسري بودجه   اقتصادي ثبات کلان

 مجموع نرخ بیکاري و تورم  
 به تولید ناخالص داخلیبدهی خارجی  

 اعتبار مقررات بازار   کارایی بازار خرد 

 مقررات بازار کار 
 وکار مقررات کسب 

 استقلال قضایی  حکمرانی نیک 

 هاطرفی دادگاه بی
 حمایت از مالکیت فکري 

 عدم مداخله نظامی در قانون 
 سلامت و یکپارچگی سیستم حقوقی 

 نرخ سواد بزرگسالان  توسعه اجتماعی 

 امید به زندگی در بدو تولد 
 

 )Boorman et al., 2013گروه سنتنیال ( آوري اقتصاديهاي مربوط به شاخص تابزیرشاخص  .2جدول  
Table 2. Sub-indicators of the Centennial Group Economic Resilience Index (Boorman et al., 2013) 

 تعریف زیرشاخص  عنوان زیر شاخص  ردیف 
  ي هااست یسنجش قدرت دولت در استفاده از س  يبودجه برا   يدولت و کسر   یبده  زانی م  یبررس سالم بودن سیاست مالی  1

 . هنگام بحران  یمال
بانک مرکز  سیاست پولی سالم  2 توان  اجرا   يبرا   يسنجش  و  تورم  زمان رکود    ی پول  يهااست ی س  يکنترل    ا یمؤثر در 

 . بحران
 . مؤثر  یو داشتن بوروکراس   ياقتصاد   يهااست یس  يو اجرا   یدولت در طراح  ییتوانا اثربخشی دولت  3
 . نیو قوان  تیکنترل فساد، و احترام به حقوق مالک  ت،یشفاف  ،یقانون  ينهادها  تیفیک حکمرانی کلی 4
 . درآمد  سکیو ر  ،یکاف  هیسرما  ها،یی دارا  تیفیاز نظر ک  یبانک  ستمیس  يداریپا سلامت بانکی  5
بازار    کیبه    یکاهش وابستگ  يبرا   یتنوع صادرات کشور از نظر محصولات و مقاصد صادرات  زانیم تنوع صادراتی 6

 .کالا  ای
 . است  شتریب  ير یپذب یاقتصاد کشور به صادرات؛ هرچه بالاتر باشد، آس  یوابستگ  زانیسنجش م وابستگی صادراتی 7
جار   تیوضع  یبررس استحکام خارجی  8 برا کوتاه   یخارج  یبده  ،يارز  ریذخا  ،يحساب  ارز  نرخ  و  سنجش    يمدت، 

 . یخارج  يهامقاومت در برابر شوك 
  ي ر یپذب ی باعث آس  تواندیکه م  یبخش خصوص  یو خارج  یداخل  يهای سطح و رشد بده  یابیارز بدهی بخش خصوصی  9

 . شود  یمال
گذاري   10 سرمایه  و  ذخایر 

 المللی بین
سرما  يارز  ریذخا  زانیم تراز  نشان   یخارج  يگذارهیو  که  با  خالص  مقابله  در  توان کشور  دهنده 

 . نوسانات بازار است  ای  هیخروج سرما
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 ) Boorman et al., 2013(  ي گروه سنتنیالهامتغیرهاي مربوط به هرکدام از زیر شاخص  .3جدول  
Table 3. Variables corresponding to each sub-indicator of the Centennial Group (Boorman et al., 2013) 

 متغیر  زیرشاخص  ردیف 
 تولید ناخالص داخلینسبت بدهی عمومی به   سیاست مالی  0
 ساله نسبت بدهی عمومی به تولید ناخالص داخلیتغییرات سه 1

 G7تفاضل تورم داخلی از میانگین گروه   سیاست پولی  2
 ساله انحراف معیار تورم سه  3

 گذاري تورمی وجود چارچوب هدف  4

 نمره کیفیت بوروکراسی (خدمات ریسک سیاسی)  کارآمدي دولت  5
 میانگین ثبات سیاستی + کیفیت بوروکراسی  6

 هاافشاي مدیریت ریسک بانک  حکمرانی  7
 ها بندي اعتباري بانک الزام رتبه 8

 وکار بانک جهانی) شاخص عمق اطلاعات اعتباري (شاخص کسب 9

 آزادي رسانه اقتصادي و سیاسی (خانه آزادي)  10

 وکار بانک جهانی) بندي کسب (رتبههاي مالی  بندي فعالیت رتبه 11

 فساد بوروکراتیک   12

 گذاري و اثربخشی مالیاتی  قانون  13

 استقلال قضایی و ریسک جرم اقتصادي  14

 استقلال قوه قضاییه   15

 وکار بانک جهانی) گیرنده (شاخص کسب دهنده و وام حقوق قانونی وام  16

 حقوق مالکیت   17

 حقوقی و امنیت مالکیت (شاخص آزادي اقتصادي فریزر) ساختار   18

 وکار بانک جهانی) داران (شاخص کسب مسئولیت مدیران و دعاوي سهام  19

 الملل) شاخص ادراك فساد (سازمان شفافیت بین 20

 ها (خانه آزادي) اثرگذاري قوانین بر رسانه  21

 المللی پول  عضویت در استانداردهاي داده صندوق بین 22

 ها هاي غیرجاري به کل وام وام  سلامت بانکی  23
 هاي معیوب به حقوق صاحبان سهام وام  24

 هاهاي غیرجاري خالص از ذخایر به کل وام وام  25

 هاي معیوب خالص از ذخایر به حقوق صاحبان سهام وام  26

 نیافتهتحققشناسایی سود   27

 هاسرمایه به کل دارایی 28

 سرمایه به وام خالص  29

 هاسرمایه به بدهی 30

 مدتها و منابع کوتاه سرمایه به سپرده  31

 نسبت سرمایه رده یک 32

 بازده دارایی بانک  33

 درآمد عملیاتی پیش از مالیات به دارایی  34

 دارایی درآمدهاي عملیاتی دیگر به   35

 درآمد خالص بهره به دارایی 36

 حاشیه بهره به درآمد ناخالص  37
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  . 3جدول  ادامه  
Table 3 continued. 

 متغیر  زیرشاخص  ردیف 
 ضریب تغییر سهم صادرات (برحسب مقصد)  تنوع صادراتی 39
 شاخص تمرکز کالایی صادرات 40

 صادرات به تولید ناخالص داخلینسبت   وابستگی صادراتی 41
 تراز حساب جاري به تولید ناخالص داخلی  استحکام خارجی  42
 مدت ذخایر به بدهی خارجی کوتاه  43

 هاي وارداتذخایر (منهاي طلا) به ماه  44

 رژیم نرخ ارز (با تعدیل ذخایر)  45

 ناخالص داخلی رشد اعتبارات داخلی منهاي رشد تولید   بدهی بخش خصوصی  46
 المللی به تولید ناخالص داخلیهاي بانک تسویه بینبدهی خارجی غیرعمومی بانک  47

 نسبت اعتبارات بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی 48

 رشد اعتبارات خارجی غیرعمومی منهاي رشد تولید ناخالص داخلی 49

 نسبت بدهی خارجی به تولید ناخالص داخلی 50

 ذخایر (منهاي طلا) به تولید ناخالص داخلی  گذاري خارجی ذخایر و سرمایه 51
 گذاري خارجی به تولید ناخالص داخلی خالص موقعیت سرمایه  52

 هاي مطالعات پیشینها و تحقیق آوري اقتصادي در مقالههاي مختلف تابشاخص .4جدول  
Table 4. Various economic resilience indicators in prior studies and research 

 مرجع  آوري اقتصادي هاي تاب شاخص
بدهی خارجی به تولید  نسبت    -نسبت کسري بودجه به تولید ناخالص داخلی  -مجموع نرخ تورم و بیکاري

 حکمرانی نیک  -آزادي تجارت بین الملل  -آزادي اقتصادي  -ناخالص داخلی
Briguglio et al., 2006 

 Di Pietro et al., 2021 بازبودن تجارت بین الملل  -تخصص گرایی  -نیروي کار  -تولید ناخالص داخلی
 FM Global هاي تجاري سیاست   -کارآیی نظام مالی  -تنوع اقتصادي

 Boorman et al., 2013 3ها زیاد بوده طبق جدول  تعداد این شاخص 
 

ترکیب   از  که  مختلفی  حالت  چهار  به  مقاله،  این  در 
تابآسیب  و  بهپذیري  میآوري  شده وجود  پرداخته  آید 

 . اندنمایش داده شده 2است که مطابق شکل 

 
آوري چهار سناریو براي توصیف وضعیت تاب .2شکل  

)Briguglio & Galea, 2003( . 
Figure 2. Four scenarios describing resilience status 

(Briguglio & Galea, 2003) . 

را   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)پذیري اقتصادي بریگاگلیو و گالا شاخص آسیب 
کردند با   .معرفی  مرتبط  متغیر  چهار  ابتدا  آنان 

نرمالآسیب  از  پس  و  کرده  انتخاب  را  با  پذیري  سازي، 
آسیبمیانگین شاخص  متغیر،  چهار  این  از  پذیري گیري 

در ادامه، این چهار متغیر و تعریف    .اقتصادي را ارائه کردند
 شود: هر یک بیان می

و  • واردات  میانگین  طریق  از  اقتصادي:  بودن  باز 
به ناخالص  صادرات  تولید  از  درصدي  عنوان 

اندازه میداخلی  متغیر   .شودگیري  این 
خارجی نشان تجارت  به  زیاد  وابستگی  دهنده 
 .است

نشان  • صادرات:  تعداد  تمرکز  به  وابستگی  دهنده 
 . محدودي محصول صادراتی است

حملهزینه • هزینه  ونقل:هاي  هاي  نسبت 
 .ونقل و باربري به واردات (به درصد)حمل 

https://www.fmglobal.com/resilienceindex
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وابستگی به واردات راهبردي: با میانگین واردات  •
به تجاري  انرژي انرژي  تولید  از  درصدي  عنوان 

این متغیر وابستگی به    . شودداخلی سنجیده می
را  صنعتی  مواد  و  سوخت  مانند  حیاتی  واردات 

 . دهدنشان می
آسیب  شاخص  محاسبه  مراحل  ادامه،  ارائه در  پذیري 

 شود: می
آوري داده براي چهار متغیر فوق جمع  گام اول: •

براي   اطلاعات  جمع   117(این  آوري کشور 
 . اند)شده

دوم:  • طبق   گام  متغیر  هر  کردن  استاندارد 
 ): 1فرمول (

𝑋𝑋𝑖𝑖 − min𝑥𝑥
max𝑥𝑥 − min𝑥𝑥

 )1( 

آن   در  کشور    𝑋𝑋𝑖𝑖که  به  مربوط  متغیر   𝑖𝑖،  max𝑥𝑥مقدار 
مورد  کشورهاي  همه  میان  در  متغیر  مقدار  بیشترین 

همه    min𝑥𝑥و    ،بررسی میان  در  متغیر  مقدار  کمترین 
 هستند کشورهاي مورد بررسی

آسیب  سوم:گام   • شاخص  پذیري  محاسبه 
چهار   ساده  میانگین  با  است  برابر  که  اقتصادي؛ 

 . شاخص استانداردشده
تاب مقاله، شاخص  این  یک  در  با  تنها  نیز  اقتصادي  آوري 

گرفته   نظر  در  سرانه،  داخلی  ناخالص  تولید  یعنی  متغیر، 
آسیب شاخص  عنوان  با  شاخصی  و  اقتصادي  شده  پذیري 

تابتعدیل با  که   (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)  آوريشده  است  شده  معرفی 
آسیب  شاخص  ساده  میانگین  با  و  برابر  اقتصادي  پذیري 

تاب استشاخص  اقتصادي  مقاله    .آوري  این  واقع،  در 
بهتاب را  اقتصادي  و  آوري  نکرده  محاسبه  مستقل  صورت 

توسعه  سطح  با  را  ناخالص  آن  (تولید  اقتصادي  یافتگی 
به  سرانه)  با  داخلی  مقابله  در  موفقیت  معیار  عنوان 

 . پذیري سنجیده استآسیب 
ها  تواند در سطح استان سازي این ایده براي ایران میپیاده

به شود؛  استانگونهانجام  همه  براي  متغیرها  که  ها  اي 
میانگین سپس  شاخص  محاسبه،  نهایت  در  و  گیري، 

 .پذیري کل استخراج شودآسیب 
هم و  ( بریگاگلیو  سال    )Briguglio et al., 2006کاران  در 

تاببه  2006 موضوع  به  اختصاصی  اقتصادي طور  آوري 
آوري اقتصادي  این مقاله به تعریف عملیاتی تاب  .پرداختند

اندازه براي  چارچوبی  ارائه  میو  آن   .پردازدگیري 

می تأکید  مهم  نویسندگان  معانی  از  یکی  که  کنند 
در این مقاله،    .ها» استآوري، «مقاومت در برابر شوكتاب
براي تاب اقتصاد  توانایی  معناي  به  اقتصادي  آوري 

 . ها تعریف شده استجلوگیري از اثرات منفی شوك 
تاب پژوهش،  این  بررسی در  مختلف  حوزه  چهار  در  آوري 
 . اندنمایش داده شده  5ل  شده است که در جدو 

تابحوزه   .1جدول   مختلف  اقتصادي هاي   آوري 
)Briguglio et al., 2006( 

Table 5. Different domains of economic resilience 
(Briguglio et al., 2006). 

 هاي مربوط به شاخص مثال هاي مختلف حوزه
اقتصاد   بازار  کارایی 

 خرد 
صادرات    یوابستگ تمرکز  واردات،  به 

 محصول   کی  يرو
توسعهدر    يگذار هیسرما توسعه اجتماعی  و  ،  تحقیق 

 کار   يرویمهارت ن
تورم،   ثبات اقتصادي کلان  تولید  به    یعموم  یبدهنرخ  نرخ 

 ناخالص داخلی
 شاخص فساد و کیفیت مقررات بانکی  حکمرانی نیک 

آوري اي از تابسادهآنان به این نتیجه رسیدند که شاخص 
شودمی بیان  داخلی  ناخالص  تولید  با  از    .تواند  یکی 

کوچک یافته کشورهاي  که  است  آن  تحقیق  این  هاي 
به شوك نسبت  بالا  وجود حساسیت  با  مالت)  هاي  (مانند 

می از  خارجی،  قوي،  تطبیقی  ظرفیت  دلیل  به  توانند 
باشندتاب برخوردار  بالایی  روش   .آوري  ادامه،  در 

 . شودآوري در این مقاله تشریح میگیري تاباندازه
آوري اقتصادي در قالب در این پژوهش، روش محاسبه تاب

ارائه شده است بر   .یک شاخص ترکیبی  این روش مبتنی 
هاي  ترکیب چند مؤلفه کلیدي است که با استفاده از داده

میبین محاسبه  استاندارد  این    .شوندالمللی  در  همچنین 
آسیب میان  تفاوت  تابمقاله،  و  اقتصادي  آوري  پذیري 

 صورت زیر بیان شده است:اقتصادي به
ویژگیآسیب  • به  اقتصادي:  و  پذیري  ذاتی  هاي 

کوچک،  اندازه  (مانند  کشور  پایدار  نسبتاً 
به   وابستگی  یا  محدود،  صادرات  به  وابستگی 
که   دارد  اشاره  انرژي)  مانند  راهبردي  واردات 

کنترل   از  خارج  سیاستعمدتاً  گذاران  مستقیم 
 .است

جذب، تاب • براي  کشور  توانایی  اقتصادي:  آوري 
شوك از  بازیابی  یا  طریق  مقابله  از  که  هاست 
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و  سیاست پرورش  قابل  انسانی  اقدامات  و  ها 
 . تقویت است

این موضوع، چهار سناریو در نظر گرفته شده است؛   براي 
به این معنا که هر کشور یا منطقه در یکی از این سناریوها  

می شکل  .گیردقرار  در  سناریوها  داده    2  این  نمایش 
 اند: شده

آسیب  )1 اول:  تابسناریوي  و  کم  بالا  پذیري  آوري 
 . (عموماً شامل اقتصادهاي بزرگ و باثبات)

بالا و تابسناریوي دوم: آسیب )2 بالا  پذیري  آوري 
 . (کشورهاي کوچک موفق مانند سنگاپور)

آوري کم  پذیري کم و تابسناریوي سوم: آسیب  )3
منابع   غیربهینه  تخصیص  دچار  که  (کشورهایی 

 . هاي ملی هستند)یا اتلاف سرمایه
آسیب )4 چهارم:  تابسناریوي  و  بالا  آوري پذیري 

 . کم (کشورهاي کوچک ناموفق)
این مقاله، آسیب اندازهدر  با سه متغیر ذاتی  گیري  پذیري 

وابستگی به  شده است: باز بودن اقتصاد، تمرکز صادرات و  
راهبردي و  آسیب  .واردات حساس  کلی  از شاخص  پذیري 

 .شودترکیب این سه متغیر ساخته می
حوزه از  یک  تابهر  به  هاي  مربوط  متغیرهاي  نیز  آوري 

 .است 1ل  گیرد که مطابق جدوخود را دربرمی
به محاسبه  مراحل  ادامه،  میدر  ارائه  مراحل    .شودتفصیل 

تاب ترکیبی  شاخص  به محاسبه  گامآوري  گام  بهصورت 
 عبارت است از:

اول:  • حوزه  گام  تابانتخاب  مختلف  آوري هاي 
آن به  مربوط  متغیرهاي  و  (مطابق  اقتصادي  ها 

 . )5جدول 
دوم: • از  نرمال  گام  استفاده  با  متغیرها  سازي 

 ): 2فرمول (

𝑋𝑋𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 =
𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖 − min𝑗𝑗

max𝑗𝑗 − min𝑗𝑗
 )2( 

هاي مورد در سال  𝑗𝑗کمترین مقدار متغیر    min𝑗𝑗که در آن،  
هاي مورد  در سال  𝑗𝑗بیشترین مقدار متغیر    max𝑗𝑗،  بررسی
مشاهده  𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖،  بررسی واقعی  متغیر    𝑖𝑖شده  مقدار  و  𝑗𝑗براي   ،
𝑋𝑋𝑋𝑋𝑖𝑖𝑖𝑖  مقدار استانداردشده متغیر𝑗𝑗   در کشور𝑖𝑖 هستند . 
هاي خام (مانند نرخ تورم یا شاخص فساد) با استفاده  داده

سازي بر مبناي بیشینه و هاي آماري (مانند نرمالاز روش 
 . شوندتبدیل می 100تا  0کمینه) به مقیاس 

محاسبه میانگین ساده متغیرهاي هر    گام سوم: •
 . مؤلفه

چهارم: • تاب  گام  کل  شاخص  با  محاسبه  آوري 
 . هاگیري ساده از مؤلفهمیانگین

تاب شاخص  مراحل،  این  طی  بهبا  میآوري  آید؛  دست 
به  گونه به آن  مقدار  هرچه  که  باشد،  نزدیک  1اي  تر 

 .آوري بهتر خواهد بودتاب
آسیب  شاخص  محاسبه  مراحل  عبارت همچنین  پذیري 

آسیب شاخص  سه  میانگین  محاسبه  از:  (باز  است  پذیري 
و   صادرات  تمرکز  تجاري،  در  بودن  و  واردات)  وابستگی 

سازي مقادیر در بازه صفر تا  نهایت استانداردسازي و نرمال
در    .یک و  دارد  ثابت  نسبتاً  و  ذاتی  ماهیتی  شاخص  این 

 . کندگذر زمان تغییر اندکی می
تاب ترکیب  براي  نهایت،  آسیب در  و  از آوري  پذیري 

 ) استفاده شده است:3طبق فرمول ( OLSرگرسیون 

GDP = 0.14 − 0.13𝑉𝑉 + 0.94𝑅𝑅 )3( 
) است که  3فرمول  این منظور محاسبه شده  براي  ) صرفاً 

آسیب از  بیش  داخلی  ناخالص  تولید  دهد  پذیري،  نشان 
 .آوري قرار داردتحت تأثیر تاب

هاي  یکی از نقاط ضعف این مقاله آن است که تنها شاخص
هاي پویا (مانند تحریم)  ایستا را در نظر گرفته و به شاخص

هاي پویا،  که با افزودن شاخصنکرده است؛ در حالیتوجه  
نیاز   ابتکاري  حل  روش  یک  به  و  کرده  تغییر  حل  روش 

 .خواهد بود
به و  دستخروجی  صفر  بین  مقداري  بخش،  این  در  آمده 
است تاب  3شکل    .یک  را وضعیت  مرحله  این  در  آوري 
می یک    . دهدنشان  و  دارد  خطی  ماهیت  که  نمودار  این 

می بر  در  را  تابمحور  وضعیت  بازه گیرد،  در  را  هاي  آوري 
ادامه، خروجی غیرخطی روي   .دهدمختلف نمایش می در 

 . آیددست میمحورهاي افقی و عمودي به
به  خروجی  تاباین  شاخص  اقتصادي  عنوان    (𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸)آوري 

شناسی پژوهش، ورودي  شود و در فصل روششناخته می
بنابراین، در بخش مرور ادبیات،    .روش ابتکاري خواهد بود

هاي  یک خروجی تجمیعی خطی اولیه حاصل شد که گام
 اند از:آن عبارت

 .آوري اقتصاديهاي تابانتخاب شاخص )1
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 .)Ahmadzadeh Kermani & Goharrizi, 2020هاي مختلف (آوري در وضعیتنمودار وضعیت تاب  .3شکل  

Figure 3. Resilience status chart across different conditions (Ahmadzadeh Kermani & Goharrizi, 2020).

ها به یک مقیاس واحد براي تبدیل همه شاخص )2
مقایسه (تبدیل به بازه صفر تا یک) با استفاده از  

 . حداکثر-هاي حداقلروش
شاخصجهتهم )3 همه  تابسازي  با  آوري ها 

به همواره گونهاقتصادي؛  بالاتر  مقادیر  که  اي 
آوري بیشتر باشند (یا برعکس، مطابق  بیانگر تاب

 .تعریف شاخص)
 . تعیین وزن (اهمیت) هر شاخص )4
شاخص )5 نرمالتجمیع  تجمیع هاي  روش  با  شده 

تاب و محاسبه  ایران وزنی  اقتصاد  ترکیبی  آوري 
(𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸). 

 شکاف تحقیقاتی و نوآوري  -4

تاب زمینه  در  متعددي  مطالعات  و  اگرچه  اقتصادي  آوري 
صورت مجزا انجام شده است، بررسی مفاهیم تهدید نرم، به
سازي  دهنده شکافی اساسی در «کمیادبیات موضوع نشان

است حوزه  دو  این  پژوهش  .یکپارچه»  پیشین بیشتر  هاي 
توصیفی   و  کیفی  رویکردهاي  بر  نرم  تهدیدات  حوزه  در 

داشته  مدلتمرکز  مقابل،  در  تاباند؛  سنجش  آوري هاي 
انعطاف فاقد  غالباً  مدلاقتصادي  براي  لازم  سازي  پذیري 

هستند نرم  تهدیدات  نامحسوس  و  تدریجی    . ماهیت 
یک چارچوب  ازاین  نبودِ  تحقیق،  ادبیات  در  اصلی  رو، خلأ 

محاسباتی است که بتواند رفتارهاي غیرخطی و گذارهاي  
آوري تا بحران) را در هاي مختلف (از تابنرم میان وضعیت

 .مواجهه با تهدیدات نرم اقتصادي تبیین کند
دو   این  مفهومی  ترکیب  بر  افزون  تحقیق،  این  نوآوري 
تابع   پایه  (بر  انطباقی»  ریاضی  «مدل  یک  ارائه  در  حوزه، 

مدل برخلاف  که  است  گسسته، سیگموید)  و  قطعی  هاي 
تاب ارزیابی  عدمدقت  شرایط  در  را  ابهام  آوري  و  قطعیت 

 .دهد ناشی از تهدیدات نرم ارتقا می

 شناسی پژوهش روش  -5

  .انجام شده است  یلتحلی-یفیپژوهش حاضر به روش توص
بد  یفیتوص پژوهش  بخش  نیبودن  که  است  از    یمعنا 
توص  قیتحق تب  فیبه  و شاخص  نییو  دارد  اختصاص  ها 
ن  یلیتحل آن  به  زی بودن  بر    ي هاروش   يریکارگناظر 
نرمال  ،یلیتحل جمله  استانداردساز  يسازاز  بر    یمبتن  يو 

ابتکار  ت،نهای  در  و  حداکثر-حداقل روش  از    ي استفاده 
  ن، یبنابرا  .است  جینتا  لیتحل  يبرا  ای پو  یانطباق  دیگمویس
  یلتحلی–یفیتوص  کردیو با رو  يپژوهش از نوع کاربرد  نیا

 . انجام شده است
ا  يگردآور  روش در  دو    یمبتن  ق،یتحق  ن یاطلاعات  بر 

از داده  يامطالعات کتابخانه  کردیرو استفاده    ي آمار  يهاو 
است کتابخانه  .موجود  مطالعات  بخش  و  داده  ،يادر  ها 
اول طر  هیاطلاعات  گزارش  یبررس   قیاز    يهااسناد، 

علم  ياقتصاد مقالات  معتبر    ی و  مجلات  در  منتشرشده 
ب  یداخل شامل    نیا  .شد  يگردآور  یالمللنیو  منابع 

مرکز  يهاگزارش  مرکز    ران،یا  ی اسلام  يجمهور  يبانک 
ا پا  رانیآمار  جهان   يهاگاهیو  جهان   رینظ  یداده  و    یبانک 

ب داده  یالمللنیصندوق  که  بود  به    يهاپول  مربوط 
اقتصاد  يهاشاخص قب  يکلان  تول  لی(از  ناخالص    دیرشد 

پر  ،یداخل تراز  تعادل  و  تورم  فراهم  هاداخت نرخ  را   (
داده  .کردیم بخش  ن  يآمار  يهادر  منظور  به   ز،یموجود 

مقاله با   یها، تعداد قابل توجهو استخراج شاخص  ییشناسا
شاخص  یبررس  یتخصص  ي هادواژهیکل مرتبط    يهاو 

 . انتخاب شد
کل  يآمار  جامعه شامل    ي اقتصاد  يهاشاخص   هی پژوهش 

تاب با سنجش  ادب  ياقتصاد  يآورمرتبط  در    ات یاست که 
  ي هاو گزارش   یو خارج  یمطالعات داخل  ،یو تجرب  ينظر

  ن یا  .اندمورد استفاده قرار گرفته  ی و مل  ی المللنیب  ينهادها
حوزهشاخص تاب  يهاها  جمله   ،ياقتصاد  يآورمختلف  از 

واقع  ،يصاداقتکلان بخش  کار،  مال   یبازار    ، یاقتصاد، 
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ژئوپل  یخارج م  کیتیو  پوشش  پژوهش    . دهندیرا  نمونه 
آمار  يارمجموعه یز جامعه  از   ياز  پس  که  است  مذکور 

و شناسا شاخص  يسازیبوم با    ي هاشاخص  یی ها  متناسب 
 . اندانتخاب شده رانیاقتصاد ا

اصل  نیا  یهدف کل   يراستا  در پژوهش    ی مطالعه، پرسش 
ا  يآورآن است که تاب اقتصاد  رانیجامعه  بعُد  برابر    ي در 

از طر  د یتهد و  روش  قینرم چگونه  اندازه  یچه    يریگقابل 
پا   .است پرسش  نیا  هیبر    يمتعدد  ی فرع   يهاپرسش، 

ابعاد نظر  یبخش  کیکه هر    شودیمطرح م   ی و تجرب  ياز 
روشن   را  ا  سازد؛یمموضوع  جمله  مؤلفه   نکهیاز  و  چه  ها 

م  ییهاشاخص تاب  توانیرا  با  بعُد    يآورمتناسب  در 
 نیا  ياثرگذار  زانیم  انیکرد و روابط م   ییشناسا  ياقتصاد

تابشاخص بر  است  يآورها  صورت  چه  نها  .به    ت، یدر 
م مفهوم  قیدق  يمعنا  کوشدیپژوهش  چارچوب   یو 

اقتصاد  يآورتاب بعُد  تب  رمن  دی تهد  يدر  تا    نییرا  کند 
برا  ينظر  انیبن مدل  يلازم  و  فراهم    يسازسنجش  آن 

 .شود

 توصیف مدل سیگموید انطباقی پویا  -6

روش  معرفیخروجی  خطی  مرور  هاي  بخش  در  شده 
تاب و  دارد  خطی  ماهیتی  نیز  ادبیات،  را  اقتصادي  آوري 

گونه که  با این حال، همان  . کندمیصورت خطی تفسیر  به
تاب است،  پدیدهروشن  اقتصادي  و  آوري  است  پیچیده  اي 

نمی همواره  آن  خطی  بهتفسیر  را  واقعی  نتایج  طور تواند 
رو، در این بخش تابع سیگموید  ازاین  . کامل بازنمایی کند

می بهمعرفی  خطی  مقدار  که  تابعی  را  دستشود؛  آمده 
بهرهبه با  و  کرده  دریافت  ورودي  اطلاعات  عنوان  از  گیري 

شاخص  به  شوكمربوط  نیز  و  بر ها  وارد  خارجی  هاي 
سیستم، خروجی نهایی را در قالب یک تابع غیرخطی ارائه  

 . دهدمی
در   سیگموید  تابع  از  استفاده  دلیل  است  لازم  اینجا  در 

انتخاب تابع سیگموید انطباقی پویا    .روش حل تشریح شود
در این پژوهش، بر مبانی نظري مدیریت ریسک و قابلیت  

است استوار  جاناس   .اطمینان  مطالعات  اساس               بر 
)Jónás, 2007 (سیگمویدي به دلیل ماهیت ریاضی    ، توابع

مدل در  بالایی  توانمندي  و  خود،  تدریجی  تغییرات  سازي 
سیستم در  دارندپویا  پیچیده  در   .هاي  که  آنجا  از 

واقعپدیده «حالت هاي  میان  مرز  و  گرایانه،  ایمن»  هاي 

تابع   نیست،  گسسته  و  قطعی  لزوماً  بحرانی»  «شرایط 
بازه   به  مقادیر  پیوسته  نگاشت  با  امکان  [1 ,0]سیگموید   ،

وضعیت میان  نرم  گذار  فراهم  تحلیل  را  مختلف  هاي 
تاب  .کند می مبحث  سیستمدر  نیز،  با  آوري  ها 

ها  رو هستند که شکست آنهاي متعددي روبهقطعیتعدم
سمت   به  و  کرده  خارج  محض  تصادفیِ  حالت  از  را 

بنابراین، در این    . دهدرفتارهاي مبهم و غیرخطی سوق می
شده سیگموید براي تبیین مرزهاي پژوهش از مدل اصلاح

«تاب و  بحران»  «مستعد  «بحرانی»،  سطوح  آور» میان 
انعطاف تا  است  شده  با  استفاده  مواجهه  در  مدل  پذیري 

 . رفتارهاي غیرخطی سیستم افزایش یابد
 ) است:4فرمول اولیه تابع سیگموید مطابق فرمول (

)4( 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

1 + 𝑒𝑒−𝑥𝑥
 

کند که رفتار  مانند ایجاد می-Sتابع سیگموید یک منحنی  
در اینجا لازم است تعریف    .کندسازي میاي را مدلآستانه

آستانه رفتار  از  شوددقیقی  ارائه  آستانه  .اي  به رفتار  اي 
(مانند   تابع  در خروجی  غیرخطی  و  ناگهانی  تغییر  معناي 

𝑓𝑓(𝑥𝑥)به است؛  بحرانی  نقطه  یک  پیرامون  در  که گونه)  اي 
قوي   حالت  به  پایین)  (خروجی  ضعیف  حالت  از  سیستم 

می منتقل  بالا)  می  .شود(خروجی  را  وضعیت  توان  این 
تاب «عدم  از  انتقال  «تابمشابه  به  در  آوري»  بالا»  آوري 

 . اقتصاد در نظر گرفت 
براي آنکه منحنی مورد نظر در حوزه اقتصاد قابل استفاده  

داده با  متناسب  نیز  آن  شیب  است  لازم  تنظیم  باشد،  ها 
ازاین  (شود؛  فرمول  مطابق  و  5رو،  شیب  پارامترهاي   ،(

 شوند: آستانه به تابع افزوده می

)5( 𝑓𝑓(𝑥𝑥) =
1

1 + 𝑒𝑒−𝑘𝑘(𝑥𝑥−𝑥𝑥0) 

فرمول، این  و  به  𝑘𝑘  در  منحنی  شیب  عنوان به  𝑋𝑋0عنوان 
می شناخته  زمان  .شودآستانه  با  نهایت،  کردن  در  مند 

می حاصل  مدل  پویایی  شیب،  و  آستانه    .شودپارامترهاي 
ادامه مدل  )6(جدول    در  پارامترهاي  و  متغیرها  تمامی   ،

فرمول سپس  و  شده  محاسبه تشریح  به  مربوط  هاي 
انطباقی  تاب سیگموید  روش  از  استفاده  با  اقتصادي  آوري 

)،  8)، (7)، (6هاي ( این موارد در فرمول   .شودپویا ارائه می
 . اند) نمایش داده شده11) و (10)، (9(

ز  فیتعار  اساس  بر شرح  به  مدل  بر  حاکم  روابط    ریفوق، 
 :است
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 تعریف متغیرها و پارامترها .  6جدول
Table 6. Defenitions of variables and parameters 

 نماد  تعریف 

تا کامل) را    يآور (از عدم تاب   يآورکه درجه تاب  مدل ابتکاري  ی؛ خروج𝑡𝑡شاخص در زمان    يآور تاب  یینها  ازیامت
 .دهدی نشان م

Score𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡) 

 ERI( . 𝑋𝑋(𝑡𝑡)آوري بدست آمده با روش خطی (شاخص اولیه تابمقدار  
 ل یو با بحران تعد  شودیمنتقل م  يآور به تاب  يآوراز عدم تاب  ستم یکه س  ی؛ نقطه بحران𝑡𝑡در زمان    ریآستانه متغ

   .باشد بین صفر و یک می  .گرددیم
𝑋𝑋0(𝑡𝑡) 

 Crisis(𝑡𝑡) .دهدیقرار م  ریکه آستانه را تحت تأث  ،یداخل /یخارج  يهاشدت شوك   یبی؛ شاخص ترک𝑡𝑡شدت کل بحران در زمان  

 𝛼𝛼 .کندی بر آستانه را کنترل م  Crisis(𝑡𝑡)  ریکه شدت تأث  کنندهلیآستانه نسبت به بحران؛ پارامتر تعد  تیحساس  بیضر
بین صفر و یک   .شده شاخصنرمال   نیانگیمقدار ثابت آستانه بدون بحران، معمولاً م  ؛يعاد   طیدر شرا  هیآستانه پا

 . باشدمی
𝑥𝑥0,𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 

 𝜃𝜃𝑗𝑗 . (مجموع آن یک است)   Crisis(𝑡𝑡)هر شوك در    ینسب؛ سهم  𝑗𝑗نوع شوك    تیاهم  ایوزن  
𝑗𝑗  میشوك خاص (مانند تحر  کی  ری؛ سطح تأث𝑡𝑡در زمان   𝑗𝑗شدت شوك نوع   =  𝑡𝑡. Shock𝑗𝑗(𝑡𝑡)) در  1

 𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑡𝑡 آوري معرفی شده در فصل قبل است)(این شاخص مستقل از شاخص تاب   𝑡𝑡در زمان    𝑗𝑗مقدار واقعی شوك  

𝑗𝑗 𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏مقدار پایه شوك خارجی    

 𝑗𝑗 𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚حداکثر مقدار شوك خارجی  
 𝑚𝑚 . مدل  یاصل  يهاتعداد انواع شوك؛ تعداد شوك 

زمان در  تغییرات  کنترل 𝑡𝑡  شیب  پارامتر  به  ؛  تابع  حساسیت  تعدیل  کننده  نوسانات  با  که  آستانه،  اطراف  تغییرات 
 . بدون واحد بوده  .شودمی

𝑘𝑘(𝑡𝑡) 

معمولاً در بازه   .کندیم نییمدل را تع یکل  تیبدون نوسان، که حساس بیمقدار ثابت ش ؛يعاد  طیدر شرا هیپا بیش
   .شودزمانی که کشور کمترین شدت شوك را دارد محاسبه می 

𝑘𝑘𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏  

 𝛽𝛽 .کندیرا کنترل م  بیها بر شداده  یپراکندگ  ریکه تأث  کنندهلینسبت به نوسان؛ پارامتر تعد  بیش  تیحساس  بیضر

 𝜎𝜎𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤(𝑡𝑡) ام  𝑡𝑡هاي نرمال شده و هم جهت شده براي سال  تمامی شاخص   اریانحراف مع؛ 𝑡𝑡  یها در پنجره زمانداده   یپراکندگ
𝜎𝜎𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 هاي مختلف میانگین انحراف معیارهاي پنجره زمانی موجود مربوط به دورهمرجع؛    اریانحراف مع  

 𝑡𝑡 𝑋𝑋𝑖𝑖(𝑡𝑡)ام نرمال شده و هم جهت شده در سال    𝑖𝑖شاخص  

 

)1( Score𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎(𝑡𝑡) =
1

1 + 𝑒𝑒−𝑘𝑘(𝑡𝑡)𝑥𝑥(𝑡𝑡)−𝑥𝑥0(𝑡𝑡) 

)2( 𝑥𝑥0(𝑡𝑡) = 𝑥𝑥0,𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏(1 − 𝛼𝛼crisis(𝑡𝑡)) 

)3( crisis(𝑡𝑡) = �𝜃𝜃𝑗𝑗𝑆𝑆ℎ𝑜𝑜𝑜𝑜𝑘𝑘𝑗𝑗(𝑡𝑡)
𝑚𝑚

𝑗𝑗=1

 

)4( Shock𝑗𝑗(𝑡𝑡) =
𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑡𝑡 − 𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏
𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑦𝑦𝑗𝑗−𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏

 

)5( 𝑘𝑘(𝑡𝑡) = 𝑘𝑘𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏(1 + 𝛽𝛽(
𝜎𝜎𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤(𝑡𝑡)
𝜎𝜎𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏

− 1)) 

)6 ( 𝜎𝜎𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤𝑤(𝑡𝑡) = std�𝑋𝑋𝑖𝑖(𝑡𝑡)� 

  . ) معادله اصلی تابع سیگموید انطباقی پویا است6فرمول (
آوري  این فرمول ذاتاً غیرخطی بوده و با توجه به اینکه تاب

رفتار   بحرانی  مرحله  در  و  نیست  یکنواخت  اقتصادي 

می نشان  خود  از  داردجهشی  تناسب  مؤلفه   .دهد،  سه 
 اند از: اصلی این فرمول عبارت

که همان شاخص   𝑥𝑥(𝑡𝑡)مقدار شاخص اولیه کل   )1
 .نهایی تجمیعی اولیه است

نقطه )2 یعنی  تابآستانه؛  آن  در  که  به  اي  آوري 
یعنی   خود،  میانی  می5/0مقدار  فرمول    .رسد، 

می7( نشان  را  مؤلفه  این  بر   . دهد)  مقدار  این 
شوك شدت  میاساس  تنظیم  این  ها  به  شود؛ 

تاب که  زمانی  که  چند  معنا  تأثیر  تحت  آوري 
شوك این  شدت  و  دارد  قرار  بالا  شوك  نیز  ها 
به سمت چپ میل می نمودار  یعنی  است،  کند؛ 

تاب عددي  میمقدار  افزایش  به  آوري  یا  یابد 
می کمتر  انتظارات  دیگر،  عنوان به  .شودعبارت 

یکی   بگیریم که  نظر  در  را  اگر دو کشور  نمونه، 
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هاي شدید قرار دارد و دیگري  تحت تأثیر شوك
آستانه  است،  شوك  بدون  و  نرمال  حالت  در 
وضعیت   در  کشورِ  از  کمتر  شوك  تحت  کشورِ 

بود خواهد  (  .عادي  وزنی  8فرمول  میانگین   (
نمایش میشدت شوك را  ها  وزن شوك  . دهد ها 

به خبرگی  طریق  میاز  شدت  دست  و  آید 
(شوك فرمول  مطابق  و  9ها  حداقل  اساس  بر   ،(

شوك  مقدار  محاسبه حداکثر  خارجی  هاي 
 . شودمی

نمودار   )3 پراکندگی    𝑘𝑘(𝑡𝑡)شیب  اساس  بر  که 
مطابق  شاخص نظر،  مورد  زمانی  بازه  در  ها 

نهایت، فرمول    . آیددست می)، به10فرمول ( در 
ها را در یک سال مشخص ) پراکندگی داده11(

هاي  دهد که از انحراف معیارِ شاخصنمایش می
همنرمال و  استخراج  جهتشده  سال  همان  شده 

 . شودمی
و   آستانه  کاهش  به  منجر  بحران  افزایش  مدل،  این  در 

 . شودتر شدن ارزیابی میگیرانه نرم
دهنده هوشمند  عنوان یک تخفیف «در این روش، بحران به 

می عمل  عملکرد  ارزیابی  تنبیهی؛  در  عامل  یک  نه  کند، 
روشویژگی در  که  نیمهاي  و  خطی  کلاسیک هاي  خطی 

 ».وجود ندارد
ویژگی از  روش یکی  سایر  از  را  حاضر  مدل  که  ها  هایی 

می شوكمتمایز  به  توجه  است؛  کند،  خارجی  هاي 
میگونه به تعیین  مدل  که  چند  اي  یا  یک  ورود  با  کند 

تاب کشور،  به  خارجی  به شوك  آن  برابر  در  جامعه  آوري 
 . دهدچه صورت بوده و چه رفتاري از خود نشان می

تاب براي  سیگموید  غیرخطی  تابع  از  استفاده  آوري  دلایل 
 اند از: اقتصادي عبارت

و   )1 یکنواخت  سیستم  رفتار  فشار،  از  سطحی  تا 
ماند؛ اما پس از عبور از یک نقطه خطی باقی می

به  سیستم  رفتار  تغییر  بحرانی،  جهشی  صورت 
آن  می بازنمایی  به  قادر  خطی  تابع  که  کند 

 .نیست
تغییرات  )2 بد،  بسیار  یا  خوب  بسیار  شرایط  در 

(تابع   ندارند  توجهی  قابل  اثر  معمولاً  کوچک 
کند  میل می  1سیگموید در حد بالاي مقدار به  

 . کند)میل می 0و در حد پایین مقدار به 

«جبران  )3 فرض  خطی  مدل  کامل»  در  پذیري 
می شاخص  یک  ضعف  یعنی  دارد؛  تواند  وجود 

در  شود،  جبران  دیگر  شاخص  قوت  با  کاملاً 
به اقتصادي،  ویژه در دوران حالی که در واقعیت 

ممکن   معمولاً  جبرانی  چنین  بحران،  و  تحریم 
می  .نیست کاهش  را  ضعف  این  دهد؛  سیگموید 

افزایش   آستانه  نزدیکی  در  آن  حساسیت  زیرا 
نمیمی اجازه  و  ضعفیابد  بحرانی  دهد  هاي 
شوندبه پنهان  سیگموید    .راحتی  تابع  بنابراین، 
تنها یک تبدیل ریاضی، بلکه مدلی مفهومی از نه

 .رفتار واقعی سیستم اقتصادي است
ابتدا لازم است برخی مقادیر استاندارد مربوط به پارامترها 
ادبیات   و  حساسیت  تحلیل  اساس  بر  که  شود  استخراج 

جدول   مطابق  استبه  7موضوع،  آمده  مقادیر    . دست 
لحاظ پویا،  استاندارد  انطباقی  سیگموید  مدل  در  شده 
تحلیل از  به  برآمده  نظري  استنادات  و  دقیق  ریاضی  هاي 

در این راستا، پارامتر شیب پایه از    .آوري استادبیات تاب
مشتق  مقادیر طریق  تحلیل  و  سیگموید  تابع  از  گیري 

هاي تغییرات استخراج شده حداکثر و حداقل شیب در بازه
در تعیین    .است تا پویایی تابع در نقاط عطف حفظ گردد

و   اقتصاد  متعارف  وضعیت  فرض  با  پایه،  آستانه  پارامتر 
شوك گرفتن  نظر  در  استاندارد بدون  مقدار  خارجی،  هاي 

) تغییرات  دامنه  وسط  حد  مبناي    گرفته  نظر   در)  5/0بر 
  نیمی   حداقل   تحقق  در  سیستم  توانمندي  بر   که  است  شده

  ضریب  همچنین،  .دارد  دلالت   خود  بالقوه  هايظرفیت   از
پژوهش    𝛼𝛼  آستانه  حساسیت نظري  مبانی  به  استناد  با 

آور، در تعیین شده است؛ بدین صورت که یک اقتصاد تاب
  30کم  ها، باید دستاوج بحران و مواجهه با بیشینه شوك
رو، با بازنویسی  ازاین  .درصد از کارکرد خود را حفظ نماید

مذکور  پارامتر  مرزي،  مقدار  این  مبناي  بر  ریاضی  روابط 
گردید مقدار ضریب حساسیت شیب   . محاسبه  نهایت،  در 

𝛽𝛽   اجراي و  تابع  رفتار  پایه تحلیل محدوده منطقی  بر  نیز 
و آزمون  دقت  از  تا  شد  تعیین  حساسیت  تحلیل  هاي 

حاصل  اطمینان  گوناگون  سناریوهاي  در  مدل  همگرایی 
 .شود
 اند از: هاي این الگوریتم براي حل مسئله عبارت گام

تاب  :1گام   • شاخص  (محاسبه  اولیه  )  ERIآوري 
 𝑡𝑡براي هر دوره  

 𝑡𝑡محاسبه بحران در دوره  :2گام   •
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 محاسبه آستانه تابع سیگموید : 3گام   •
شاخص  : 4گام   • معیار  انحراف  هاي  محاسبه 

 𝑡𝑡شده در دوره  جهتهم
 𝑡𝑡محاسبه شیب تابع در دوره    :5گام   •
تاب  :6گام   • از محاسبه  استفاده  با  نهایی  آوري 

 روش ابتکاري سیگموید انطباقی پویا

پارامترها  ریمقاد.  7جدول   به  مربوط  مدل    ياستاندارد 
 ا یپو  یانطباق دیگمویس

Table 7. Standardized values for the parameters of 
the dynamic adaptive sigmoid model 

 مقدار استاندارد  پارامتر مورد نظر  ردیف 
 3/0   ضریب حساسیت شیب 1
 8 هیپا  بیپارامتر ش 2
 5/0 آستانه پایه   پارامتر 3
 4/0 ضریب حساسیت آستانه  4

 مثال عددي  -1-6

و   نتایج  بهتر  نمایش  این بخش براي  در  پیشنهادي،  مدل 
می ارائه  واقعی  اعداد  با  مدل  رفتار  این    .شودچگونگی  در 

داده از  شبیهپژوهش  واقعسازي هاي  استفاده  شده  گرایانه 
ایران،   اقتصاد  تاریخی  روندهاي  اساس  بر  که  است  شده 

بینگزارش  شناخته هاي  رفتاري  الگوهاي  و  شده  المللی 
شده طراحی  اقتصادي  مورد    .اندمتغیرهاي  منابع  عمده 

شاخص براي  ایران  استفاده  آمار  مرکز  و  مرکزي  بانک  ها، 
است داده  .بوده  براي  ریسک همچنین،  به  مربوط  هاي 

داده  از  بانک ژئوپلیتیک  و  رزرو  فدرال  اقتصاددانان  هاي 
است شده  استفاده  آمریکا  رویکرد  .مرکزي  در    این  که 

استمطالعات روش رایج  الگوریتم ،  شناختی  آزمون  امکان 
داده مطلق  دقت  به  وابستگی  بدون  را  هاي  پیشنهادي 

می فراهم  جدول    . آوردتاریخی  داده8در  خام  ،  هاي 
 .ها براي شش سالِ مورد مطالعه ارائه شده استشاخص
هاي مورد نظر با توجه به روندهاي خاص و کاربرد  شاخص

شده طراحی  ایران  این  براي  تعداد  حال،  این  با  اند؛ 
شاخصشاخص ظهور  به  بسته  میها  نوظهور  تواند  هاي 

هر یک    . تغییر کند و خللی در روند حل ایجاد نخواهد کرد
دارند؛   مشخصی  اقتصادي  تفسیر  و  معنا  اعداد  این  از 

بدین معنا است    1398عنوان نمونه، ثبات ارز براي سال  به
سال،   این  در  و    45که  ارز  نرخ  ثبات  درصد   55درصد 

ارز وجود داشته استبی این مقدار با توجه به   .ثباتی نرخ 

در   دلار  می  12نرخ  محاسبه  سال  مختلف  براي   . شودماه 
دادهنرمال شاخصسازي  به  مربوط  توصیفی  آمار  ها  ها، 

مطابق جدول   که  است  نیاز  مقادیر    9مورد  به  توجه  با  و 
شدهشاخص تعیین  داده  .اند ها  از  دیگر  مورد  یکی  هاي 

ارائه شده    10ها است که در جدول  استفاده، وزن شاخص
نشان میوزن شوك  11همچنین جدول    .است را    . دهد ها 

 .سپس در ادامه، مقدار مربوط به هر شوك ارائه شده است
نرمال مقادیر  ادامه،  شوكدر  مطابق  شده  سال  هر  در  ها 

مقادیر مربوط به بحران    . نمایش داده شده است  12جدول  
  . دهدنهایی، میانگین وزنی مربوط به هر سال را نشان می

تاب  13در نهایت، در جدول   آوري تجمیعی براي شاخص 
مقادیر نهایی شاخص    14هر سال نشان داده شده و جدول  

سیگموید تاب ابتکاري  روش  از  استفاده  با  اقتصادي  آوري 
می ارائه  را  پویا  از    .دهدانطباقی  مقدار  دو  مقایسه  براي 

تاب بدترین  و  سال  ،آوريبهترین  به  و    1403هاي  مربوط 
 .ارائه شده است 4شکل  ،1399
سالِ    4شکل   دو  براي  را  پویا  انطباقی  سیگموید  تابع 

دو    .کند منتخب از دوره مطالعه، در یک نمودار مقایسه می
 ها قابل مشاهده است: تفاوت اصلی میان منحنی

سال   )1 منحنی  منحنی:  با    1399شیب  (قرمز) 
تندتر   𝐾𝐾)شیب  = 9.35 سال   ( به  نسبت 

1403  (𝐾𝐾 = 6.43 می  ( در نشان  که  دهد 
شاخص بیشتر  پراکندگی  بحرانی،  هاي  شرایط 

بخش میان  بالاتر  (ناهمگونی  ها)  اقتصادي 
 . دهد حساسیت مدل را افزایش می

آستانه: )2 سال    موقعیت   1399آستانه 
(𝑋𝑋0 = 0.383 بحران   ( بالاي  شدت  دلیل  به 

( Crisis = 0.78 سال  پایین  ( آستانه  از  تر 
1403  (𝑋𝑋0 = 0.442   ل یتعد  نیا  .است  (

م  باعث  بحران  شودیخودکار  سال  در    یمدل 
کند،    تررانه یگنرم همان    یعنیعمل  مقدار  با 

  ي هانسبت به روش  يبالاتر  ازی، امتشاخص اولیه
  ERIبودن  نییحال، پا  نیبا ا  .افت شودیدر یخط

  1403با سال    سهی) در مقا300/0(  1399سال  
چشمگ905/0( تفاوت  امت  نیب  یینها  ری)    از یدو 
برابر    316/0( توض957/0در  را  و    دهد یم  حی) 

م تعد  دهدینشان  جبران   لیکه  کننده  آستانه 
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بن   ست، ین  ياقتصاد  يهاشاخص  ن یادیضعف 
 . کندیم تررا منصفانه یابیبلکه ارز

شکل   این  تابهمچنین،  شاخص  نهایی  تغییرات  آوري 
تاب شاخص  به  مینسبت  نمایش  را  اولیه    . دهد آوري 

داند،  برخلاف تصور رایج که محور افقی را نماینده زمان می
شاخص   ورودي  مقادیر  بیانگر  افقی  محور  مدل  این  در 

در روش «سیگموید انطباقی پویا»،    .آوري خطی استتاب
افقی)،   محور  بر  (واقع  اولیه  خطی  مقدار  دریافت  با  مدل 
سیگموید،   تابع  طریق  از  و  کرده  اعمال  را  انطباق  فرآیند 
و   افقی  (محور  دوبعدي  فضاي  در  را  غیرخطی  پاسخ 

می ارائه  افقی    .دهد عمودي)  محور  ترتیب،  بدین 
بیانگر  نشان عمودي  محور  و  ورودي  تغییرات  بازه  دهنده 

اصلاح سطوح خروجی  که  است  سیستم  غیرخطی  و  شده 
 . دهدآوري را نمایش میپایداري و تاب

 هاي پژوهش یافته  -2-6

نتایج کامل محاسبات شامل مقادیر آستانه،    ، 15در جدول  
ارائه شده   سال  هر  براي  سیگموید  مدل  و خروجی  شیب 

بندي مبتنی بر  شود، رتبه گونه که مشاهده میهمان  .است
رتبه با  سیگموید  بر  مدل  مبتنی  هایی  تفاوت  ERIبندي 

بر    . دهنده اثر انطباق با شرایط بحرانی استدارد که نشان
با شدت    1399، سال  15شده در جدول  اساس نتایج ارائه

نهایی    78/0بحران   شاخص  دوره    316/0و  سال  بدترین 
از   ناشی  مستقیماً  امر  این  که  است  بوده  مطالعه  مورد 

و تأثیرات آن بر ابعاد مختلف    19-گیري کووید بحران همه 
است سال    .اقتصاد  مقابل،  شدت   1403در  کمترین  با 

بهترین سال    957/0  و بالاترین شاخص نهایی  52/0  بحران
 . آوري اقتصادي شناخته شده استاز نظر تاب

نشان «نوسانات»  شاخصستون  معیار  انحراف  هاي  دهنده 
پراکندگی  هم میزان  و  است  سال  هر  در  شده  راستا 

اندازهشاخص سال  آن  در  را  میها  پارامتر    .کندگیري 
فرمول  با  که  انطباقی     آستانه 

𝑋𝑋0 = 0.5 × (1 − 0.3 × Crisis)  شود، نشان  محاسبه می
هاي بحرانی آستانه ارزیابی به سمت پایین  دهد در سالمی

می سخت، تعدیل  شرایط  به  نسبت  الگوریتم  تا  گردد 
کندبینانهواقع عمل  از   .تر  که  انطباقی  شیب  همچنین، 

𝐾𝐾  فرمول = 8 × �1 + 0.5 × � 𝜎𝜎𝑡𝑡
𝜎𝜎base

دست به  ��1−

یابد تا تمایز میان  هاي پرنوسان افزایش میآید، در سالمی
نکته قابل توجه آن   .تر شودهاي خوب و بد، واضحوضعیت

سال تمام  در  که  نهایی  است  شاخص  مطالعه،  مورد  هاي 
)Score) از شاخص اولیه (ERIتر بوده است که این ) بزرگ

نشان سازوکار  امر  مثبت  اثر  ارزیابی  دهنده  در  انطباق 
 .آوري اقتصادي استتر تاببینانهواقع

تاب  5شکل   اولیه  شاخص  مقایسه  شاخص  به  و  آوري 
آمده از روش سیگموید انطباقی پرداخته دستآوري به تاب

شده در  شود، نتایج مطرحگونه که مشاهده میهمان  .است
 .این شکل نیز مؤید موارد فوق است

 1403تا سال  1398ها از سال مقادیر مربوط به شاخص .8جدول  
Table 8. Indicator values from 1398 to 1403 

ال
س

شد 
ر

 
G

D
P

 
 (%

)
 

رم
تو

 
(%

)
 

ري
کا

بی
 

 (%
)

ت  
درا

صا
ع 

نو
ت

ت 
 نف

گی
ست

واب
 

 (%
)

 

جه
ود

ي ب
سر

ک
 

 (%
)

 

لی
پو

ص 
اخ

ش
ري 

جا
ب 

سا
ح

 
 (%

)
 

رز 
ت ا

ثبا
 

ک 
یتی

وپل
 ژئ

ک
س

ری
 

1398 3/4 2/41 5/10 65/0 1/11 1/2 75/0 7/6 45/0 250 
1399 5/1- 5/36 4/9 62/0 1/7 8/6 62/0 3/3 28/0 220 
1400 8/3 1/40 1/9 67/0 4/9 9/3 68/0 6/5 52/0 195 
1401 3 7/43 9/8 68/0 8/10 2/3 72/0 1/7 63/0 180 
1402 2/4 8/42 2/8 68/0 1/9 3/2 71/0 8/5 72/0 200 
1403 5/3 2/35 8 7/0 3/9 1/2 78/0 4/6 8/0 175 
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 ياقتصاد يآورتاب يها شاخص یفیآمار توص.  9جدول  
Table 9. Descriptive statistics of the economic resilience indicators 

 (%) CV دامنه  حداکثر  حداقل انحراف معیار  میانه  میانگین  شاخص

 GDP 88/2 65/3 20/2 5/1- 3/4 8/5 76  رشد
 9 5/8 7/43 2/35 41/3 65/40 92/39 تورم 

 10 5/2 5/10 8 90/0 9 02/9 بیکاري 
 04/0 08/0 7/0 62/0 03/0 68/0 67/0 تنوع صادرات 

 15 4 1/11 1/7 43/1 35/9 47/9 نفت  وابستگی
 53 7/4 8/6 1/2 81/1 75/2 40/3 کسري بودجه 

 8 0.16 78/0 62/0 06/0 72/0 71/0 پولی شاخص
 23 8/3 1/7 3/3 35/1 1/6 82/5 حساب جاري

 33 52/0 8/0 28/0 19/0 58/0 57/0 ارز  ثبات 
 14 75 250 175 87/27 5/197 33/203 ریسک ژئوپلیتیک 

 ها ها و شاخصهاي مربوط به حوزهوزن .10جدول  
Table 10. Weights for the domains and indicators 

 وزن نهایی  وزن شاخص در حوزه  وزن حوزه  شاخص حوزه ردیف 
 GDP 3/0 6/0 1800/0رشد   کلان اقتصادي  1
 1200/0 4/0 3/0 تورم  کلان اقتصادي  2
 1500/0 1 15/0 بیکاري  بازار کار  3
 1375/0 55/0 25/0 تنوع صادرات واقعی بخش   4
 1125/0 45/0 25/0 وابستگی نفت  بخش واقعی  5
 0675/0 45/0 15/0 کسري بودجه  مالی  6
 0825/0 55/0 15/0 شاخص پولی مالی  7
 0450/0 45/0 10/0 حساب جاري  خارجی 8
 0550/0 55/0 10/0 ثبات ارز خارجی 9
 0500/0 00/1 05/0 ریسک ژئوپلیتیک  ژئوپلیتیک  10

 1 مجموع 

 وزن مربوط به هر شوك . 11جدول  
Table 11. Weights assigned to each shock 

 توجیه وزن  نوع شوك
 نوسانات نرخ ارز  25/0 ارزي  شوك

 انحراف از تورم عادي  20/0 تورمی  شوك

 ترین)ها (مهم شدت تحریم 30/0 تحریم  شوك

 تغییرات قیمت نفت 15/0 نفتی  شوك

 کاهش تجارت خارجی 10/0 تجاري  شوك

  1 مجموع
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 ها مقادیر نرمال شده شوك .12جدول  
Table 12. Normalized shock values 

 بحران نهایی  شوك تجاري  شوك نفتی  شوك تحریم  شوك تورمی شوك ارزي سال
1398 65/0 65/0 85/0 30/0 40/0 60/0 
1399 85/0 72/0 80/0 75/0 68/0 78/0 
1400 70/0 68/0 65/0 50/0 55/0 64/0 
1401 60/0 70/0 60/0 45/0 50/0 60/0 
1402 55/0 68/0 70/0 40/0 45/0 60/0 
1403 48/0 55/0 65/0 35/0 42/0 53/0 

 آوري اقتصادي ایران براي هر سالمقادیر مربوط به شاخص اولیه تاب  .13جدول  
Table 13. Values of Iran’s initial Economic Resilience Index (ERI) for each year 

 وضعیت ) ERIآوري اولیه ( شاخص تاب  سال
 متوسط  4596/0 ١٣٩٨

 ضعیف (بحران کرونا)  3002/0 ١٣٩٩

 متوسط  5949/0 1400

 خوب  5792/0 1401

 خوب  7075/0 1402

 خیلی خوب  9050/0 1403

 آوري اقتصادي با استفاده از روش ابتکاري سیگموید انطباقی پویا مقادیر نهایی مربوط به شاخص تاب . 14جدول  
Table 14. Final values of the Economic Resilience Index using the Dynamic Adaptive Sigmoid heuristic method. 

 آوري با روش ابتکاري شاخص نهایی تاب  𝒌𝒌(𝒕𝒕)شیب   𝑿𝑿𝟎𝟎(𝒕𝒕)آستانه   سال
1398 41/0 77/9 61/0 
1399 38/0 35/9 31/0 
1400 40/0 25/6 76/0 
1401 41/0 56/8 80/0 
1402 41/0 65/7 90/0 
1403 42/0 43/6 95/0 

 

 اعتبارسنجی مدل  -7

روش   دو  از  استفاده  با  پژوهش  این  در  مدل  اعتبارسنجی 
بررسی   و  حساسیت  میتحلیل  انجام  مدل  شود  همگرایی 

 . گرددها تشریح میکه در ادامه، هر یک از این روش

 اعتبارسنجی با روش تحلیل حساسیت  -1-7

یکی از معیارهاي مهم در اعتبار مدل، میزان حساسیت آن 
شاخص وزن  تغییر  به  استنسبت  پژوهش،    .ها  این  در 

بهوزن  تا  ها  آزمایشی  داده    20یا    10صورت  تغییر  درصد 

محاسبه میمی نهایی مجدداً  مقدار شاخص    . گرددشوند و 
تاب شاخص  کلی  روند  که  صورتی  تغییر در  دچار  آوري 

توان نتیجه گرفت که مدل از پایداري و  معنادار نشود، می
 . استحکام مناسبی برخوردار است

براي آزمون پایداري، ابتدا وزن یک یا چند شاخص تغییر 
می شاخصداده  سایر  وزن  و  آن  شود  با  متناسب  نیز  ها 

می می  .گرددتعدیل  داده  نشان  این سپس  که  شود 
تاب کلی  روند  دگرگون  تغییرات،  زیاد  شدت  با  را  آوري 

با توجه به حجم بالاي محاسبات در این بخش،    . کنندنمی
 . شودتنها نتایج نهایی ارائه می
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 نهایی اقتصادي با استفاده از روش ابتکاري سیگموید انطباقی پویا آوري نتایج کامل شاخص تاب.  15جدول  
Table 15. Complete results of the final Economic Resilience Index using the Dynamic Adaptive Sigmoid heuristic 
method 

 Score   رتبه ERI   رتبه نهایی    Score شیب  آستانه  نوسانات ERI Crisis سال
1398 4596/0 6000/0 4193/0 4100/0 7707/9 6188/0 5 5 
1399 3002/0 7800/0 3872/0 3830/0 3280/9 3160/0 6 6 
1400 5949/0 6400/0 1645/0 4040/0 2639/6 7678/0 3 4 
1401 5792/0 5900/0 3316/0 4115/0 5632/8 8078/0 4 3 
1402 7075/0 5900/0 2652/0 4115/0 6495/7 9059/0 2 2 
1403 9050/0 5200/0 1762/0 4220/0 4246/6 9570/0 1 1 

 
 . )1403و سال  1399آوري در دو سال مختلف (سال  مقایسه شاخص نهایی تاب .4شکل  

Figure 4. Comparison of the final resilience index in two different years (1399 and 1403). 

 
 . هاي مختلفسالآمده از روش ابتکاري سیگموید براي دستهآوري اولیه با مقدار بمقایسه مقدار شاخص تاب .5شکل  

Figure 5. Comparison of the initial resilience index with the value obtained from the Adaptive Sigmoid heuristic 
method across different years. 
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 .آوري از روش سیگموید انطباقی براي چند سال مختلفآوري خطی و تابمقایسه مربوط به تاب .6شکل  

Figure 6. Comparison of linear resilience and resilience obtained from the Dynamic Adaptive Sigmoid method 
for selected years.  

 
 . آوري از روش سیگموید انطباقی براي چند سال مختلفآوري خطی و تابضریب همبستگی پیرسون بین روش تاب.  7شکل  

Figure 7. Pearson correlation coefficient between the linear resilience method and the Dynamic Adaptive 
Sigmoid resilience method for selected years. 

 گیري نهایی حاکی از آن است که:نتیجه 
انجام تحلیل حساسیت و تغییر وزن  ها به  هاي شاخص«با 

امتیاز  %10±میزان   در  تغییر  حداکثر  که  شد  مشاهده   ،
تاب تاب  %9/1آوري  نهایی  ارزیابی  کلی  روند  و  آوري بوده 

است مانده  ثابت  ایران  نشان  . اقتصادي  نتایج  دهنده  این 
(سیگموید  پیشنهادي  مدل  بالاي  اعتبار  و  استحکام 

 » .انطباقی پویا) است

 اعتبارسنجی با روش همگرایی -2-7

مدل روشهمگرایی  که  است  معنا  این  به  مختلف  ها  هاي 
تاب  شاخص  محاسبه  و  است  تجمیع  ممکن  اگرچه  آوري، 

الگوي   و  روند  باید  کنند،  تولید  متفاوتی  عددي  مقادیر 
دهند نشان  را  تغییرات  از  نتایج    .مشابهی  تحلیل،  این  در 

متداول   روش  با  پویا»  انطباقی  «سیگموید  ابتکاري  روش 
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«جمع وزنی خطی» مقایسه شده است تا اعتبار و قابلیت  
گردد ارزیابی  پیشنهادي  مدل  بررسی    . اطمینان  اهداف 

 اند از:همگرایی عبارت
دو   )1 نتایج  بین  همبستگی  در  بررسی  روش 

 آوري؛محاسبه تاب
پویا )2 انطباقی  سیگموید  روش  اینکه  ،  /تأیید 

 دهد؛ روندي مشابه روش خطی ارائه می
تفاوت )3 اینکه  مشاهدهتبیین  از  هاي  ناشی  شده 

 .هاي منطقی مدل غیرخطی استویژگی
داده از  تحلیل،  این  واقعبراي  فرضیِ  براي  هاي    6گرایانه 

) شرایط  1403-1398سال  که  است  شده  استفاده   (
شبیه  را  ایران  اقتصادي  میمختلف  کار    .کند سازي  روش 

تاب شاخص  ابتدا  که  است  صورت  دو  بدین  هر  با  آوري 
می محاسبه  همبستگی روش  ضریب  از  سپس  شود؛ 

پیرسون براي سنجش ارتباط بین نتایج دو روش استفاده  
برابر   . گرددمی پیرسون  همبستگی  ضریب  نهایت،  در 

برابر    9979/0 اسپیرمن  همبستگی  ضریب  دست    1و  به 
بزرگ  .آمد ضرایب  که  آنجا  از  از  همگرایی    8/0تر  نشانگر 

روش   بالاي دو  بسیار  بیانگر همگرایی  نتایج  قوي هستند، 
 .است

لازم به ذکر است همگرایی به معناي یکسان بودن مقادیر  
الگو   و  روند  بودن  مشابه  معناي  به  بلکه  نیست،  عددي 

منطقی    .است و  طبیعی  روش  دو  میان  تفاوت  همچنین، 
مدل را  غیرخطی  رفتار  سیگموید،  روش  زیرا  سازي  است؛ 

می  .کند می نشان  بالا  روش،  همبستگی  دو  هر  دهد 
می بازنمایی  را  مشابه  مقادیر    . کنندواقعیتی  اختلاف 

ابتکاري تاب روش  و  استاندارد  روش  از  حاصل  آوري 
شکل  در  است  6  سیگموید  شده  داده  همچنین،    . نمایش 

مطابق   روش،  دو  نتایج  بین  پیرسون  همبستگی  ضریب 
 . ارائه شده است 7  شکل

مطابق این دو شکل، هرچند همبستگی بالایی میان روش  
انطباقی مشاهده می نقاط  خطی و سیگموید  شود، تحلیل 

نشان استعطف  غیرخطی  مدل  عملیاتی  برتري    . دهنده 
شرایط  در  که  است  آن  بیانگر  محاسباتی  شکاف  این 

روش خوش بحرانی،  با  خطی  حد،  هاي  از  بیش  بینی 
از    . کنندوضعیت سیستم را پایدارتر از واقعیت گزارش می

تصویري  ارائه  با  انطباقی  سیگموید  مدل  منظر،  این 
هاي اقتصادي در نواحی بحرانی،  تر از شکنندگیگرایانهواقع

دقیق  سیاست ابزار  براي  از تري  پیشگیري  جهت  گذاران 
 .آوردهاي راهبردي فراهم میغافلگیري

 گیري نتیجه -8

پژوهش حاضر با هدف ارائه الگویی علمی و کاربردي براي 
تاباندازه مؤلفه گیري  مقابل  در  ایران  جامعه  آوري 

شد  انجام  نرم  تهدید  یافته  . اقتصادي  مجموع،  هاي  در 
«سیگموید   پیشنهاديِ  الگوي  که  داد  نشان  پژوهش 

قابل مزایاي  از  پویا»  روش انطباقی  به  نسبت  هاي  توجهی 
این    .آوري اقتصادي برخوردار استگیري تابمتداول اندازه

بحرانی،   شرایط  با  خودکار  انطباق  توانایی  شامل  مزایا 
اقتصاد،   ساختاري  تغییرات  تشخیص  در  بالاتر  حساسیت 
غیرخطی بودن واکنش مدل (که واقعیتِ رفتار اقتصادهاي  

می بازنمایی  بهتر  را  تهدید  معرض  قابلیت  در  و  کند) 
هاي بومیِ متناسب با ساختار اقتصادي  کارگیري شاخصبه

 . ایران است
عنوان نخستین چارچوب بومی و کمی براي این پژوهش به

تاباندازه تهدیدهاي  گیري  برابر  در  ایران  اقتصادي  آوري 
می سیاستنرم،  براي  متقنی  علمی  مبناي  گذاران، تواند 

تا  برنامه آورد  ارشد کشور فراهم  اقتصادي و مدیران  ریزان 
دقیق درکی  ملی،  با  اقتصاد  قوت  و  ضعف  نقاط  از  تر 

نرمِ   تهدیدهاي  با  مواجهه  در  را  مؤثرتري  راهبردهاي 
 . اقتصادي طراحی و اجرا نمایند

یک  از  فراتر  کمی،  چارچوب  این  طراحی  از  حاصل  نتایج 
بینش حامل  صرف،  ریاضی  و  مدل  راهبردي  هاي 

گذاران حوزه هاي سیاستی ارزشمندي براي سیاستدلالت
است اقتصادي  ارشد  مدیران  و  غیرعامل  این    .پدافند  بر 

 گردد: اساس، پیشنهادهاي اجرایی زیر ارائه می
ارشد اولویت  • مدیران  منابع:  تخصیص  در  بندي 

بهرهمی با  شاخصتوانند  از  هاي  گیري 
محدود  دهیوزن  منابع  مدل،  این  در  شده 

هایی از اي را بر بخشتوسعه-حمایتی و حمایتی
نمره  کمترین  که  سازند  متمرکز  اقتصاد 

کسب  تاب نرم  تهدیدات  برابر  در  را  آوري 
 . اندکرده

پیش • هشدار  سامانه  به  طراحی  توجه  با  هنگام: 
کمی میقابلیت  پیشنهاد  مدل،  این  شود  سازي 

تاب پویاي  در  «داشبورد  اقتصادي»  آوري 
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تصمیم و  حاکمیتی  تا  نهادهاي  شود  ایجاد  ساز 
مؤلفهبه در  تغییر  رصد  نرم،  محض  تهدید  هاي 

بهواکنش پدافندي  یا  هاي  هوشمند  صورت 
 . خودکار فعال شوندنیمه 

اطلاع • ساختار  مدیریت  اصلاح  و  مالی  رسانی 
مستقیماً  نرم  تهدید  که  آنجا  از  انتظارات: 
قرار  هدف  را  جامعه  روانی  و  تورمی  انتظارات 

پژوهش  می این  از  بینش مدیریتیِ حاصل  دهد، 
می همنشان  بازار،  روانیِ  پایداري  که  پاي  دهد 

تاب ارتقاي  در  ارزي،  ذخایر  ملی  پایداري  آوري 
ایننقش از  است؛  افکار  آفرین  مدیریت  رو، 

به باید  سیاستعمومی  لاینفک  جزء  هاي  عنوان 
 . پولی و مالی قلمداد شود
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شناختی و ارتقاي کاربردي  توسعه روش جهت بسط نظري،  
تحقیقات  براي  زیر  پژوهشی  محورهاي  شده،  ارائه  الگوي 

 شود: آتی پیشنهاد می
هاي هوش مصنوعی و یادگیري  کارگیري روش به •

نظیر   نوین  رویکردهاي  از  استفاده  ماشین: 
عمیقشبکه  عصبی  الگوریتم  هاي  هاي  و 

پیش جهت  تقویتی  سطح  یادگیري  پویاي  بینی 
مختلف  تاب سناریوهاي  برابر  در  اقتصادي  آوري 

 . تهدیدهاي نرم
و   • تسري  نرم:  تهدید  ابعاد  سایر  به  مدل  توسعه 

دیگر   به  پویا»  انطباقی  «سیگموید  مدل  بسط 
مؤلفه مؤلفه  جمله  (از  نرم  تهدید  هاي  هاي 

به سیاسی)  و  اجتماعی  طراحی فرهنگی،  منظور 
آوري  و ارائه یک شاخص ترکیبی و جامع از تاب

 . ملی
بین • تطبیقی  مطالعات  اجراي  انجام  المللی: 

اي با سایر کشورهاي مواجه  هاي مقایسهپژوهش
تحریم روسیه، با  (نظیر  گسترده  اقتصادي  هاي 

اعتبارسنجی  جهت  شمالی)  کره  و  کوبا 
المللی الگوي پیشنهادي و شناسایی الگوها و  بین

 .آوريتجارب مشترك تاب
داده • از  بهرهاستفاده  رسمی:  و  واقعی  گیري هاي 

داده آماري از  مراجع  رسمی  و  عملکردي  هاي 

اسلامی  بانک مرکزي جمهوري  معتبر (همچون 
المللی پول) ایران، مرکز آمار ایران و صندوق بین

دادهبه شبیهجاي  بهسازي هاي  منظور شده، 
 . ارتقاي دقت، پایایی و اعتبار نتایج تجربی مدل

مدیریتی   • داشبورد  یک  طراحی  توسعه  تعاملی: 
افزاري یا داشبورد مدیریتی تعاملی براي ابزار نرم 

تاب شاخص  برخط  و  مستمر  آوري  پایش 
اقتصادي ایران با قابلیت اعلام هشدار زودهنگام  

 .آوريدر مواجهه با کاهش آستانه تاب
مدل • تصمیمتوسعه  چندمعیاره  هاي  گیري 

)MCDMروش تلفیق  پیشرفته  ):  هاي 
وزن تصمیم جهت  چندمعیاره  بهینه گیري  دهی 

شاخص زیرحوزه به  و  شناساییها  شده  هاي 
اولویت به هاي نیازمند  تر حوزهبندي دقیقمنظور 

 . مداخله حاکمیتی
سیستمیکپارچه  • با  پشتیبان سازي  هاي 

): تبدیل مدل ریاضی کنونی  DSSگیري (تصمیم
گیري پویا» که به یک «سیستم پشتیبان تصمیم 

سطح  محیطی،  پارامترهاي  تغییر  با  باشد  قادر 
را در سطوح مختلف ساختار مدیریت  تاب آوري 

 . اي تحلیل و بازنمایی کندشهري یا منطقه
انجام   • پویا:  سناریوسازي  و  حساسیت  ارزیابی 

مدل از  استفاده  با  سناریومحور  هاي  مطالعات 
به حساسیت  تحلیل  و  بررسی احتمالی  منظور 

هاي  آوري نسبت به شوكهاي تابرفتار شاخص
 .هاي بحرانی اقتصادناگهانی در زیرحوزه 

 نویسندگان هايمشارکت

حسین صابري   ؛ راهنمایی، بازبینی متن  سهیل امامیان:
بازنگري اولیه گزارش، ،  نویس خطی تهیه پیش    آباد:علی
پژوهشروش بررسی    ،شناسی  پژوهش،  مفهومی  مدل 

مرتبط، پیشینه  و  نظري  دادهتجزیه  ادبیات  ها،  وتحلیل 
 نویس تحلیل آماري، بازبینی متن.پیش

 منافع تعارض

  تضاد منافع مرتبط   گونهچیهکه    کنندیماعلام    سندگانینو
و بدون    طرفانهی ب  صورتبه  جیحاضر ندارند و نتا   قیبا تحق

 . است آمدهدست به ياحرفه ا ی یدخالت منافع شخص
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